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11

Grundlagen
Allgemeines und Geltungsbereich

Gabionen sind mit Gesteinskdrnungen (Beflllmaterialien) beflillte Drahtgitterkdrbe. Sie wer-
den auch als Steinkdrbe, Drahtschotterbehélter oder Drahtschotterkédsten bezeichnet. Von
diesen Begriffen sollte aus Griinden einer eindeutigen Anwendung nicht Gebrauch gemacht
werden.

Gabionen kénnen vor Ort oder werkseitig, maschinell oder per Hand beftillt werden.

Anmerkung: Eine werkseitige maschinelle Befillung ist im Hinblick auf die GleichmaRigkeit
und eine hdhere Lagerungsdichte zu bevorzugen.

Gabionen werden nach dem ,Merkblatt fir einfache landschaftsgerechte Sicherungsbauwei-
sen” zur Herstellung von Stutzbauwerken oder Futtermauern verwendet. Zudem wird auf das
.Merkblatt Gber Stitzkonstruktionen aus Betonelementen, Blockschichtungen und Gabionen*
verwiesen.

Deutschlandweit einheitliche Anforderungen an die Beflllmaterialien fiir Gabionen liegen bis-
lang nicht vor. Nachfolgend werden materialtechnische Eigenschaften und die dazugehdrigen
Prifverfahren zur Beschreibung von Beflllmaterialien und deren Gitesicherung festgelegt.

Fir die Befillmaterialien gelten die TL Gestein-StB einschliel3lich der nachfolgend angegebe-
nen Ausfiihrungen.

Die Befiillmaterialien sind so herzustellen und zu lagern, dass sie gleich bleibende Eigen-
schaften aufweisen und die nachfolgend gestellten Anforderungen erfillen.

Als Befullmaterial ist gebrochenes Festgestein bzw. gebrochener oder ungebrochener Grob-
kies zu verwenden. Industrielle Nebenprodukte und Recycling-Baustoffe gemafl den
TL Gestein-StB sind von einer Verwendung grundsatzlich ausgeschlossen. Fir Industrielle
Nebenprodukte und Recycling-Baustoffe als Befiilimaterialien liegen bislang keine Erfahrun-
gen vor. Sollen derartige Baustoffe zum Einsatz kommen, ist die Verwendung im Einzelfall im
Hinblick auf die bautechnischen Eigenschaften und wasserwirtschaftlichen Gutemerkmale zu
prufen und nachzuweisen.

Anmerkung: Fur Materialien zur Sichtflichengestaltung (z. B. Bruchsteine, Platten) missen im
Einzelfall in Ubereinstimmung mit diesen TL Anforderungen festgelegt werden. Ggf. sind noch
zuséatzliche Anforderungen (z. B. Biegefestigkeit, visuelle Erscheinung) zu stellen.

Bei den Priifverfahren nach den Europaischen Normen sind auch die Ergédnzungen und Prazi-
sierungen der TP Gestein-StB zu bertiicksichtigen.

Die nachfolgend angegebenen Grenzwerte und Toleranzen enthalten sowohl die Streuung
durch die Probenahme, Probeteilung und die Vertrauensbereiche der Prifverfahren (Prézision
unter Vergleichsbedingungen) als auch die herstellungsbedingten UngleichméRigkeiten, so-
weit im Einzelfall keine andere Regelung getroffen ist.
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1.2

2.1

2.11

2.1.2

Begriffsbestimmungen

Siehe Abschnitt 1.3.2 der TL Gestein-StB.

Grobkies ist eine Gesteinskdrnung mit Kleinstkorn 32 mm und Grof3tkorn 63 mm. Sie kann
gebrochen oder ungebrochen sein.

Schotter ist eine gebrochene Gesteinskdrnung mit Kleinstkorn 32 mm und Grof3tkorn 63 mm
sowie mindestens 90 M.-% gebrochenen Kdrnern und maximal 3 M.-% vollstédndig gerundeten
Kdrnern.

Steine besitzen ein Kleinstkorn von 63 mm und ein Groftkorn von 250 mm. Sie koénnen
gebrochen oder ungebrochen sein.

Als ,Schroppen” werden regional Lieferkdrnungen aus gebrochenem Festgestein mit Kleinst-

korn 56 mm und GréRtkorn 250 mm bezeichnet. Im vorliegenden Anwendungsfall missen
~Schroppen” die Anforderungen dieser TL erfillen.

Anforderungen
Allgemeines

Verwitterte und verunreinigte Anteile von Beflllmaterial missen ausgesondert werden. Das
Befillmaterial muss ausreichend verwitterungsbestandig sein. Es darf keine Bestandteile in
fur die Verwitterungsbestandigkeit (Raumbestandigkeit) schadlichen Mengen enthalten, die
quellen, zerfallen, sich l16sen oder chemisch umsetzen kénnen (z. B. mergelige und tonige
Koérner, bestimmte Ton- und Glimmermineralien, Pyrit, Markasit, Gips, Calcium- und Magnesi-
umoxid). Die Korngruppen/Lieferkdrnungen durfen keine groben Stoffe organischen Ur-
sprungs, wie Holz oder Pflanzenreste, sowie Fremdstoffe, wie Metall oder Kunststoffe, in
schéadlichen Mengen enthalten.

Siehe auch Abschnitt 2.1 der TL Gestein-StB.

Stoffliche Kennzeichnung

Die gesteinskundlichen Merkmale der Befillmaterialien sind nach DIN EN 932-3 zu bestim-
men.

Siehe auch Abschnitt 2.1.1 der TL Gestein-StB.

Anmerkung: Es wird grundsatzlich eine makroskopische Beschreibung durchgefiihrt. Die mik-
roskopische Beschreibung erfolgt nur in Ausnahmefallen.

Rohdichte

Die Rohdichte der Beflllmaterialien ist nach DIN EN 1097-6, Anhang A, zu bestimmen und
anzugeben.

Erfahrungswerte fur Korngruppen/Lieferkérnungen zwischen 2 und 45 mm sind in Anhang A
der TL Gestein-StB angegeben. Sie gelten nicht als Anforderungen.

Siehe auch Abschnitt 2.1.2 der TL Gestein-StB.
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2.2

221

2.2.2

2.3

2.4

Abmessungen des Beflllmaterials

Die Abmessungen des zur Anwendung kommenden Befillmaterials sind anzugeben. Die
Korngruppe/Lieferkdrnung (GroRenklasse) ist so zu wahlen, dass diese dem entsprechenden
Anwendungsfall gentigt. Der Kleinstkorndurchmesser muss grol3er als das 1,2-fache des
kleinsten Drahtabstandes der Maschen des Drahtgitterkorbes sein. Im Kernbereich oder an
der Oberseite der Drahtgitterkdrbe kann auch Befillmaterial mit kleinerem Korndurchmesser
verwendet werden.

Korngruppe/Lieferkdrnung (GrofRenklasse)

Fur das Befillmaterial missen Korngruppen/Lieferkérnungen (Gro3enklassen) unter Verwen-
dung der in der Tabelle 1 genannten SiebgréRen festgelegt werden. Sie werden mittels unte-
rer (d) und oberer (D) Siebgrofl3e bezeichnet, ausgedriickt als d/D.

Tabelle 1: SiebgréRen zur Festlegung von Korngruppen/Lieferk6rnungen

DIN ISO 3310-2 DIN EN 13383-2

mm

31,5 45 63 90

125 180

250

KorngréRRenverteilung

Die KorngroRRenverteilung wird nach DIN EN 933-1 bestimmt. Die KorngréRenverteilung muss
mit den Anforderungen der Tabelle 2 Gibereinstimmen.

Anmerkung 1: Fir den Kornbereich grof3er 63 mm erfolgt die Bestimmung sinngemaf nach
DIN EN 933-1.

Anmerkung 2: FuBnote a) der Tabelle 2 der TL Gestein-StB ist sinngeman anzuwenden.

Tabelle 2: Anforderungen an Uberkorn und Unterkorn

Uberkorn Unterkorn
D 1,4D d
M.-%

0-20

dr2

0-20 0 0-5

Gehalt an Feinanteilen

Der Gehalt an Feinanteilen wird nach DIN EN 933-1 bestimmt. Der Gehalt an Feinanteilen
darf maximal 4 M.-% betragen.

Kornform

Die Kornform wird grundsatzlich nach DIN EN 933-4 bestimmt. Fiir den Kornbereich grol3er
63 mm erfolgt die Bestimmung mit der Messschieber-Methode nach DIN EN 13383-2, Ab-
schnitt 7. Die Kornformkennzahl darf maximal 20 betragen.

Anmerkung: Die Kornform des Beflillmaterials hat Einfluss auf das Befiillen der Gabionen und
auf die notwendige Lagerungsdichte innerhalb der Gabionen.
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2.5 Anteil gebrochener Oberflachen

Der Anteil gebrochener Oberflachen ist nur bei Schotter aus gebrochenem Kies (Gesteinsart)
nach DIN EN 933-5 zu bestimmen. Der Anteil an gebrochenen Kdérnern muss mindestens
90 M.-% und der Anteil an vollstédndig gerundeten Kdrnern darf maximal 3 M.-% betragen.

2.6 Widerstand gegen Zertrimmerung

Bei Grobkies wird der Widerstand gegen Zertrimmerung nach DIN 52112-2 (Schlagversuch)
ermittelt. Der gesteinsabhangige Schotterschlagwert muss dem in TL Gestein-StB, Anhang A
angegebenen Mindestwert entsprechen.

2.7 Druckfestigkeit

Bei Steinen wird die Druckfestigkeit nach DIN EN 1926 ermittelt. Dabei sind mindestens zehn
Bohrkerne mit einem Durchmesser von mindestens 50 mm und einem Verhdltnis von Durch-
messer zu Hohe von 1:1 zu untersuchen. Die Druckfestigkeit muss dem in Tabelle 3 angege-
benen gesteinsabhangigen Mindestwert entsprechen.

Tabelle 3: Druckfestigkeit

Gestein / Gesteinsaruppe Mindestwert fur die Druckfestigkeit
grupp Poin MPa

Granit, Granodiorit, Syenit
Diorit, Gabbro
Rhyolith ,Rhyodazit, Trachyt, Phonolith, Mikrodiorit, Andesit
Bgsalt, Melaphyr 120
Diabas
Grauwacke, Quarzit, Gangquarz, Quarz,
quarzitisch gebundener Sandstein
Gneis, Granulit, Amphibolit, Serpentinit
Basaltlava 60
Dolomitstein, Kalkstein
Muschelkalk 40
Sandstein 30

2.8 Frostbestandigkeit
2.8.1 Wasseraufnahme

An die Wasseraufnahme als Kriterium fur den Widerstand gegen Frostbeanspruchung wird
keine Anforderung gestellt.

2.8.2 Widerstand gegen Frostbeanspruchung

Der Widerstand gegen Frostbeanspruchung unter Verwendung von Wasser als Prifmedium
wird nach DIN EN 1367-1 bestimmt.

2.8.2.1 Widerstand gegen Frostbeanspruchung — Grobkies

Bei Grobkies erfolgt die Prifung an zehn Probekdrpern mit einem Gewicht von jeweils min-
destens 150 g.

Aus den Masseverlusten der einzelnen Probekdrper ist der Mittelwert des Masseverlustes al-
ler Probekdrper zu bestimmen. Der Mittelwert des Masseverlustes darf maximal 1 M.-%
betragen. Falls einer der gepriften Probekdrper zerfallt oder der Mittelwert Gberschritten wird,
sind einmalig zehn weitere Probekdrper zu prifen, die die Anforderungen erfiillen missen.
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2.8.2.2Widerstand gegen Frostbeanspruchung — Steine

2.8.3

Bei Steinen erfolgt die Prifung an zehn Bohrkernen mit einem Durchmesser von mindestens
50 mm und einem Verhéltnis von Durchmesser zu H6he von 1:1 oder an zehn Handstlicken
mit einem Gewicht von jeweils mindestens 150 g.

Aus den Masseverlusten der einzelnen Probekdrper ist der Mittelwert des Masseverlustes al-
ler Probekdrper zu bestimmen. Der Mittelwert des Masseverlustes darf maximal 1 M.-%
betragen. Falls einer der gepriften Probekdrper zerfallt oder der Mittelwert Gberschritten wird,
sind einmalig zehn weitere Probekdrper zu prifen, die die Anforderungen erfiillen mussen.

Widerstand gegen Frost-Tausalz-Beanspruchung

Die Prifung des Widerstands gegen Frost-Tausalz-Beanspruchung unter Verwendung einer
1%igen NaCl-Loésung als Prifmedium wird nach DIN EN 1367-6 bestimmt.

Anmerkung: Der Widerstand gegen Frost-Tausalz-Beanspruchung ist nur fiir bestimmte An-
wendungsbereiche (z. B. in unmittelbarer Nahe einer befahrenen Stral3e) der Beflillmaterialien
erforderlich.

2.8.3.1Widerstand gegen Frost-Tausalz-Beanspruchung — Grobkies

Bei Grobkies erfolgt die Priifung an zehn Probekdrpern mit einem Gewicht von jeweils min-
destens 150 g.

Aus den Masseverlusten der einzelnen Probekdrper ist der Mittelwert des Masseverlustes al-
ler Probekdrper zu bestimmen. Der Mittelwert des Masseverlustes darf maximal 8 M.-%
betragen. Falls einer der gepriften Probekdrper zerfallt oder der Mittelwert Gberschritten wird,
sind einmalig zehn weitere Probekorper zu prifen, die die Anforderungen erfiillen mussen.

2.8.3.2Widerstand gegen Frost-Tausalz-Beanspruchung — Steine

2.9

Bei Steinen erfolgt die Prifung an zehn Bohrkernen mit einem Durchmesser von mindestens
50 mm und einem Verhdltnis von Durchmesser zu Hohe von 1:1 oder an zehn Handstlicken
mit einem Gewicht von jeweils mindestens 150 g.

Aus den Masseverlusten der einzelnen Probekdrper ist der Mittelwert des Masseverlustes al-
ler Probekdrper zu bestimmen. Der Mittelwert des Masseverlustes darf maximal 8 M.-%
betragen. Falls einer der gepriften Probekdrper zerfallt oder der Mittelwert Gberschritten wird,
sind einmalig zehn weitere Probekorper zu prifen, die die Anforderungen erfilllen mussen.

.Sonnenbrand” von Basalt

Wenn Anzeichen von ,Sonnenbrand“ vorliegen, ist die Prifung in Anlehnung an
DIN EN 1367-3 durchzuflhren. Die Absplitterungen (Masseverlust) durfen maximal 1 M.-%
betragen. Die Zunahme des Schotterschlagwertes darf maximal 5 M.-% betragen.

Siehe auch Abschnitt 2.2.17 der TL Gestein-StB.
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3. Gutesicherung

Die Giutesicherung besteht aus Eignungsnachweis (Erstprifung und Betriebsbeurteilung)
durch eine nach RAP Stra anerkannte Prifstelle (Bereich | 1) und einer Giteliberwachung.
Sie hat nach den TL G SoB-StB zu erfolgen. Die Durchfiihrung der Priifungen ist in Tabelle 4
geregelt.

Die Gulteuberwachung besteht aus werkseigener Produktionskontrolle (WPK) durch den Her-
steller und einer Fremduberwachung (Prifungen nach Tabelle 4 und Beurteilung der WPK)
durch eine nach RAP Stra anerkannte Prufstelle (Bereich | 2).

Werden fir die Befullmaterialien Kérnungen verwendet, fur die bereits eine WPK fir Ge-
steinskornungen fur ungebundene Gemische (EN 13242), Wasserbausteine (EN 13383 —
Teil 1) oder Gleisschotter (EN 13450) vorliegt, kann auf zusatzliche Prifungen unter Verweis
auf die vorhandene Konformitatserklarung fur die vorgenannten Produkte verzichtet werden.

Tabelle 4: Prifungen und Prifhaufigkeiten fur die Guteiberwachung von Befilllmateria-

lien
Prifmerkmal Erstprifung WPK Fremdlberwachung
Stoffliche Kennzeichnung X -- 1/3J
Rohdichte X - 21
KorngréRenverteilung X 1/w 21
Gehalt an Feinanteilen X 1iw 2/
Kornform X 1/m 213
Anteil gebrochener Oberflachen X 1/m 21
Widerstand gegen Zertrimmerung X -- 213
Druckfestigkeit X -- 21
Widerstand gegen Frostbeanspru- X - 1/2J*
chung
Widerstand gegen Frost-Tausalz- X - 1/2J*
Beanspruchung
,Sonnenbrand“ von Basalt X - 2/
1/ einmal im Jahr 1w wochentlich
21 zweimal im Jahr 1/m monatlich

1/3J alle 3 Jahre 1/2J alle 2 Jahre; * bei Kalkstein/Dolomitstein/Sandstein: 1/J
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Anhang A
Kontrollprifungen

Der Auftraggeber (AG; Bauherr) behalt sich vor, Kontrollpriifungen an den gelieferten Chargen durch
eine RAP Stra anerkannte Prifstelle (Bereich | 3 und | 4) durchfihren zu lassen.

Die Probenahme fiir die Kontrollprifung erfolgt im Auftrag des AG im Beisein des Auftragnehmers
(AN) durch eine nach RAP Stra anerkannte Prifstelle. Die Auswahl der zu prifenden Befillmaterialien
erfolgt in der Regel nach Augenschein und sollte reprasentativ sein.

Beispiel zur Bewertung der Verwitterungsbestandigkeit am Bauwerk:

An einer Sichtflache eines Steinkorbes (Position neben einer befahrenen Strale, Tausalzeintrag ist
gegeben) mit den Abmessungen 1 m x 1 m sind 80 Steine (Gesamtmasse ca. 400 kg) zu erkennen.
Die durchschnittliche Masse eines Steins betragt ca. 5 kg. Vier Einzelsteine (ca. 20 kg) weisen eine
ungenigende Verwitterungsbesténdigkeit auf. Zwei Steine sind vollstandig zerfallen (100 % Masse-
verlust), ein Stein ist entlang einer Trennflache in zwei ca. gleich grof3e Teile zersprungen, ein Stein
weist schichtweise Abblatterungen auf und besitzt noch ca. 50 % seines urspringlichen Volumens.
Der Masseverlust betragt: 5 kg + 5 kg + 2,5 kg (der Zerfall in zwei gleich grof3e Teile ist nicht zu be-
ricksichtigen) = 12,5 kg bzw. es sind drei Steine mit ungentgender Verwitterungsbestandigkeit er-
kennbar. Zuldssig beim Laborversuch nach Abschnitt 2.2.8.3 sind 8 M.-%. Dies entspricht im vorlie-
genden Fall maximal 32 kg Masseverlust oder dem vollstédndigen Zerfall von maximal sechs einzelnen
Steinen. Die Bedingungen zur Bewertung einer ausreichenden Verwitterungsbestandigkeit sind erflillt,
es liegt kein Mangel vor.

Anhang B

Technisches Regelwerk

Merkblatt fir einfache landschaftsgerechte Sicherungsbauweisen, Forschungsgesellschaft fiir Stral3en
und Verkehrswesen (FGSV)

Merkblatt Gber Stitzkonstruktionen aus Betonelementen, Blockschichtungen und Gabionen, For-
schungsgesellschaft fur Stral3en und Verkehrswesen (FGSV)

TL Gestein-StB — Technische Lieferbedingungen fur Gesteinskdrnungen im Straf3enbau, Forschungs-
gesellschaft fur StraBen und Verkehrswesen (FGSV)

TL Pflaster-StB — Technische Lieferbedingungen fiir Bauprodukte zur Herstellung von Pflasterdecken,
Plattenbeldgen und Einfassungen, Forschungsgesellschaft fiir StraRen und Verkehrswesen (FGSV)

TL G SoB-StB — Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Bdden fur Schichten ohne
Bindemittel im StraRenbau, Teil: Gitelberwachung, Forschungsgesellschaft fur Strafen und Ver-
kehrswesen (FGSV)

TP Gestein-StB — Technische Prifvorschriften flr Gesteinskérnungen im Stralenbau, Forschungsge-
sellschaft fur Stral’en und Verkehrswesen (FGSV)

RAP Stra 10 — Richtlinien fur die Anerkennung von Prifstellen fir Baustoffe und Baustoffgemische im
Strallenbau, Forschungsgesellschaft fur Straen und Verkehrswesen (FGSV)
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