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Zweite Verordnung
zur Anderung der Verordnung
zur Einfithrung der Verordnung
uber die Schiffahrt auf dem Bodensee

Vom 25. November 1991

Auf Grund des Art. 10 des Gesetzes Uber die Zu-
standigkeiten im Verkehrswesen (ZustGVerk) vom
28.Juni 1990 (GVBI S.220, BayRS 9210-1-W) er-
laBt das Bayerische Staatsministerium fiur Wirt-
schaft und Verkehr im Einvernehmen mit den Baye-
rischen Staatsministerien des Innern und fiir Lan-
desentwicklung und Umweltfragen folgende Ver-
ordnung:

§1
Die Verordnung zur Einftthrung der Verordnung
tiber die Schiffahrt auf dem Bodensee (EV-Boden-
seeSchO) vom 20. Maéarz 1976 (GVBI1 S.55, BayRS

95-7-W), gedndert durch Verordnung vom 6. De-
zember 1988 (GVBI S. 382), wird wie folgt geandert:

1. §1 erhéalt folgende Fassung:

»§ 1

Fur die Schiffahrt auf dem Bodensee gilt die
anliegende Verordnung tiber die Schiffahrt auf
dem Bodensee (Bodensee-Schiffahrtsordnung —
BodenseeSchO) einschlieflich ihrer Anlagen A,
Bund C.“.

2. Die Anlage zu § 1 wird entsprechend der Anlage
zu dieser Verordnung gedndert.

§2

(1) 'Diese Verordnung tritt am 1. Januar 1992 in
Kraft, soweit in Absatz 2 nichts anderes bestimmt
ist. 2Die Anlage zu § 1 (Bodensee-Schiffahrtsord-
nung) gilt fir Fahrzeuge mit Schiffsmotoren, die
erstmals nach dem 1. Januar 1993 zugelassen wer-
den.

(2) Die Abgasgrenzwerte treten wie folgt in
Kraft:

1. Stufe 1 (Nr. 3.2 der Anlage C zur Anlage)
am 1. Januar 1993,

2. Stufe 2 (Nr. 3.3 der Anlage C zur Anlage)
am 1. Januar 1996.

(3) Art.13.11 Satz 2 der Anlage zu § 1 (Bodensee-
Schiffahrtsordnung) tritt am 1. Januar 1993 auler
Kraft.

Miunchen, den 25. November 1991

Bayerisches Staatsministerium
fiir Wirtschaft und Verkehr

Dr. h.c. August R. Lang, Staatsminister
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Die Verordnung tber die Schiffahrt auf dem Boden-
see (Bodensee-Schiffahrtsordnung — BodenseeSchO),
gedndert durch die Anlage zur Verordnung zur An-
derung der Verordnung zur Einfithrung der Verord-
nung uUber die Schiffahrt auf dem Bodensee vom
6. Dezember 1988 (GVBI S.382, BayRS 95-7-W),
wird wie folgt geéndert:

1. Art. 13.11, zweiter Satz wird aufgehoben.

2. Nach Art. 13.11 wird folgender Art. 13.11a einge-
fugt:

SArt. 13112
Abgasemissionen

(1) Die Anlage C dieser Verordnung enthalt
die Abgasvorschriften fur Schiffsmotoren.

(2) Fahrzeuge mit fiir den Antrieb bestimmten
Ottomotoren (Fremdziindungsmotoren) oder
Dieselmotoren (Selbstziindungsmotoren) mus-
sen den Bauvorschriften der Anlage C entspre-
chen.

(3) Alle Otto- und Dieselmotoren diirfen hin-
sichtlich der Abgasemissionen von Kohlenmon-
oxid (CO), Kohlenwasserstoffen (HC) und Stick-
stoffoxiden (NO,) die in der Anlage C festgeleg-
ten Grenzwerte nicht tiberschreiten. Dieselmo-
toren durfen auBerdem hinsichtlich der Abgas-
triibung die in der Anlage C festgelegten Grenz-
werte nicht tiberschreiten.

(4) Fahrzeuge, die mit mehreren fiir den An-
trieb bestimmten Otto- oder Dieselmotoren aus-
gerlistet sind, durfen die Grenzwerte, bezogen
auf die Gesamtleistung aller Motoren, nicht
uberschreiten.

(5) Bei der Zulassung nach Art. 14.01 ist nach-
zuweisen, daf} die in der Anlage C festgelegten
Bauvorschriften und Grenzwerte eingehalten
sind. Dieser Nachweis ist durch Vorlage einer
von einer zustandigen Beh6rde nach Anlage C er-
teilten Abgastypenprifbescheinigung zu erbrin-
gen. Die Abgasprifbescheinigung wird auf-

Anlagezu § 1

grund einer Abgasprifung gemafl Anlage C er-
teilt. Bau-, Betriebs-, Abgas- und Nachpri-
fungsvorschriften sowie Priufgerate nach ande-
ren Bestimmungen, welche die Abgas- und Ver-
dunstungsemissionen mindestens gleich streng
begrenzen bzw. gleich genau messen, das gleiche
Schutzniveau bieten und die gleichen Ziele er-
reichen, werden anerkannt.

(6) Bestehende Typenprifungen von Diesel-
motoren nach der ECE-Regelung Nr. 49 (Abgas-
emissionen) und der ECE-Regelung Nr. 24 (Ab-
gastribung/Rauch) — oder auf diesen basierende
aquivalente Typenprifungen — werden aner-
kannt. Dabei gelten die Grenzwerte des letzten
ECE-Anderungsstandes mit deren Inkraftset-
zungsdaten. Dies gilt auch fur die Partikelmes-
sung. Wurde bei einem Dieselmotor eine Abgas-
typenpriifung nach den ECE-Regelungen Nr. 49
und Nr. 24 bereits durchgefithrt und erfiillt der
Motor deren Anforderungen, sind die Bestim-
mungen dieser Regelungen auf den Antrag, die
Markierung des Motors, die Abgastypenpriifbe-
scheinigung und das Verfahren zur Uberprifung
der Produktion anzuwenden.

(7) Bei der Nachuntersuchung, Sonderunter-
suchung oder Untersuchung von Amts wegen
nach der Anlage C sind bei allen Otto- und Die-
selmotoren alle abgasrelevanten Systeme zu
uberprifen und bei Ottomotoren zusatzlich mit
typengepriiften oder geeichten Abgaspriifgera-
ten die in den Abgasen enthaltenen Konzentra-
tionen an Kohlenmonoxid, Kohlenwasserstoffen
und Kohlendioxid sowie die Drehzahl zu mes-
sen. Die Messung ist bei stillstehendem Fahr-
zeug mit betriebswarmem Motor im Leerlauf
durchzufiithren. Die Referenzwerte der Abgas-
typenpriifbescheinigung diirfen bei der Nach-
untersuchung, Sonderuntersuchung oder Unter-
suchung von Amts wegen nach der Anlage C
nicht iiberschritten werden.“.

. Im Art. 16.02 Abs. 1 ist nach ,,13.11“ einzufligen:

21811a%,



424

Bayerisches Gesetz- und Verordnungsblatt Nr. 26/1991

LY
1.2
13
14
L5
16
L7
18
1.9
110

21
211
21.2
2.2
2.21
2.2.2
2.2.3
2.2.4
2.3
2.4
2.5
2.6
21
2.8

3.1
3.2
3.3
3.4

41
4.2
4.3
431
4.3.2
4.3.3

4.4
441
4.4.2
4.4.3
4.5
4.6
4.7
4.8

51
5.2

6.1
6.2

Anlage C
zu Art. 1311a

Abgasvorschriften
fur Schiffsmotoren

Inhaltsverzeichnis

Verfahren zur Erteilung einer Abgastypenpriifbescheinigung
Einleitung

Motorarten und Einsatzzwecke

Antrag zur Erteilung einer Abgastypenprifbescheinigung
Abgastypenpriifung

Erteilung der Abgastypenpriifbescheinigung
Prafnummer

Ablehnung

Eintragung der Abgaswerte

Verpflichtung zur Serientiberprafung
Begriffsbestimmungen

Verfahren zur Abgaspriifung
Grundsatz

Gasformige Emissionen
Abgastriibung (Rauch)

Verfahren

Leistungspriifstand

MeBverfahren

Prifprogramm

Prufablauf

Ausriistung und Einstellung
Bestimmte Einstellungen
Abweichung von Herstellerangaben
Nennleistung

Weitere Uberpriifungen
Referenzwerte fiir die Abgasnachuntersuchung

Abgasgrenzwerte

Grundsatz
Abgasgrenzwerte Stufe 1
Abgasgrenzwerte Stufe 2
Rundung

Bauvorschriften

Grundsatz

Vereitelungsvorrichtungen

Abgasentnahmesonden

Grundsatz

Besondere Abgasentnahmesonde fir die Abgastypenprifung

Besondere Abgasentnahmesonde fir die Abgasnachunter-
suchung

AnschluB fir Drehzahlmessung
Grundsatz

Ottomotoren

Dieselmotoren
Kurbelgehause-Entluftung
Treibstoff
Benzineinfiillstutzen
Verstelleinrichtungen

Anderung von typengepriiften Motoren

Technische Anderungen
Neue Abgastypenpriifung

Ubereinstimmung mit der Produktion (Serieniiberpriifung)

Grundsatz
Erste Stichprobe

6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11

T:l
72
7.3
7.31
7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.3.5
7.3.6
7.4
7.41
7.4.2
7.4.3
7.4.4
7.5
76
.7
7.8
{RAT
7.8.2
7.8.3

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5

Einfahren der Motoren

Wartungsarbeiten

Einwendungen zur Auswahl

Bestandene Priifung

Nicht bestandene Prufung

Instandsetzung fehlerhafter Motoren
Endgtltige Stichprobe

Entzug der Abgastypenpriifbescheinigung
Wirkung des Entzuges

Verschiedenes

Einbauvorschriften

Wartungs- und Bedienungsvorschriften
Einrichtungen zur Abgastypenprifung
Leistungsprufstand und Motorausriistung
Gerite fiir die Probeentnahme und Gasanalyse
Messung und Berechnung des Abgasdurchsatzes
Verwendung der Analysatoren und Entnahmegerate
Kalibrierverfahren

Vorpriifungen

Treibstoff

Ottomotoren (Motoren mit Fremdzindung)
Dieselmotoren (Motoren mit Selbstztindung)
Motoren fiir gastormige oder alkoholische Treibstoffe
Schmierstoffe fiir 2-Takt-Motoren
Atmospharische Bedingungen im Priiflabor
Durchftihrung der Priifung

Auswertung der Aufzeichnungen

Berechnung der Emissionen

Grundsatz und Wichtungsfaktoren
Kohlenstoffbilanz

Zuléassige alternative Verfahren zur Schadstoffmassen-
bestimmung

Analysesysteme

Grundsatz

Zusétzliche Analysatoren

Analysesystem mit beheizter Probeentnahme
Analysesystem mit unbeheizter Probeentnahme
Verzeichnis der Abkiirzungen und Begriffe in Nr. 8

Abkiirzungen und Einheiten

Anhang 1 (zu Nr. 1.3)

Hauptmerkmale des Motors und Angaben fiir die Durchfithrung
der Priifungen.

Anhang 2 (zu Art. 13.11a Abs. 4 BSO, zu Nr. 2.1.2)
Messung der Abgastribung (Rauch) mit der Filtermethode

Anhang 3 (zu Nr. 1.6)
Prufnummer fiir die Abgastypenpriifbescheinigung

Anhang 4 (zu Nr. 1.5)
Abgastypenpriifbescheinigung

;

s




Bayerisches Gesetz- und Verordnungsblatt Nr. 26/1991

425

11
111

11.2

1.2
1.2.1

12.2

13

131

Verfahren zur Erteilung einer Abgas-
typenpriifbescheinigung

Einleitung

Diese Anlage beschreibt das Verfahren zur
Erteilung einer Abgastypenpriifbescheini-
gung, die erforderlichen Einrichtungen und
Verfahren der Prifung der Abgasemissio-
nen von Ottomotoren und Dieselmotoren
fur den Schiffsantrieb, die Einrichtungen
und das Verfahren fiir die Bestimmung der
Abgastriibung (Rauch) an Dieselmotoren
sowie die Abgasmessung (Referenzmes-
sung) an Ottomotoren im Leerlauf.

Der Geltungsbereich dieser Anlage sowie
die Anerkennung von Typenpriifungen von
anderen Verfahren (z.B. ECE Regelung
Nr.49, ECE Regelung Nr.24) ist im Ar-
tikel 13.11a der Bodensee-Schiffahrts-Ord-
nung (BSO) geregelt.

Motorenarten und Einsatzzwecke

Es wird zwischen folgenden Motorarten
unterschieden:

1. Innenbord-Ottomotoren;
2. AuBlenbord-Ottomotoren;
3. Innenbord-Dieselmotoren;
4. Auienbord-Dieselmotoren.

Fahrzeuge, bei denen die Motorenarten
nach Ziff. 1.2.1 zum Einsatz kommen, wer-
den in folgende Gruppen unterteilt:

Gruppe A: Vergniigungsfahrzeuge; Fahr-
zeuge, die fur Sport- oder Ver-
gniigungszwecke bestimmt sind
oder hierfiir verwendet werden;

Fahrzeuge, die nicht der
Gruppe A angehoren und ge-
werblichen Zwecken dienen.

Fahrzeuge der Gruppe A, die

auch gewerblichen Zwecken
dienen, bleiben in der Gruppe A.

Gruppe B:

Antrag zur Erteilung einer Abgastypenprif-
bescheinigung

Grundsatz

Um eine Abgastypenpriifbescheinigung fir
eine Motorfamilie oder einen Motor zu er-
halten, reicht der Hersteller einen Antrag
bei einer zustindigen Behorde ein.

Dem Antrag ist folgendes beizufiigen:

— Gesamtansicht des Motors mit Lage und
Anordnung der Bauteile und Baugrup-
pen;

— Zeichnungen des Brennraumes und der
Oberflache des Kolbens;

— Zeichnungen uber die Lage und Ausge-
staltung der Abgasentnahmesonden;

— Zeichnungen uber die Ausgestaltung der
Kurbelgehiuseentliiftung;

13.2

1.3.3

13.31

1.3.3.2

— Zeichnungen uber die Art, Lage und Aus-
gestaltung von Emissionskontrolleinrich-
tungen und abgasrelevanten Bauteilen;

— eine technische Beschreibung des Motors,
die alle Angaben gemifl Anhang 1 ent-
halt;

— Wartungsvorschriften, welche alle War-

tungsarbeiten und Einstelldaten enthal-
ten;

— Ein- oder Anbauvorschriften, die beim
Einbau des Motors in ein Fahrzeug einzu-
halten sind;

— eine Betriebsanleitung fir den Betrieb
des Motors;

— Zeichnung Uber den Anbringungsort der
Nummer der Abgastypenprifbescheini-
gung;

— die mutmaBliche Anzahl in Verkehr kom-

mender Motoren fur die verschiedenen
Motortypen;

— die Resultate der Abgasmessungen der
ausgewihlten Prifmotoren und deren Re-
ferenzwerte fur die Abgasnachuntersu-
chung;

— bestatigte Angaben tiber die fiir die Moto-
ren jeder Motorfamilie minimale Einfahr-
distanz zur Stabilisierung der emissions-
relevanten Teile, damit die Abgasprifun-
gen aussagekréftig und reproduzierbar
sind;

— eine Erklarung dartiber, dafl

— bei den gepriften Motoren nur solche
Unterhaltsarbeiten vorgenommen wur-
den, die vom Hersteller fiir den betref-
fenden Motortyp vorgeschrieben sind,;

— die Motoren den Bestimmungen dieser
Vorschriften entsprechen.

Die zustdndige Behorde kann zusatzliche
Angaben verlangen, namentlich tber die
Prufmotoren, die Prifeinrichtungen, den
verwendeten Treibstoff wund allenfalls
durchgefiihrte Dauerhaftigkeitsprifungen.

Der Hersteller darf keinen Antrag fir eine
neue Motorfamilie einreichen, wenn fur
diese schon eine Abgastypenpriifbescheini-
gung besteht und die konstruktiven Merk-
male unverandert sind.

Bedingungen fur die Einteilung in Motor-
familien

In Motorfamilien, fiur die ein Antrag auf
eine Abgastypenprifgenehmigung gestellt
wird, dirfen nur Motoren eingeteilt wer-
den, die hinsichtlich der Schadstoffemissio-
nen gleichartige Eigenschaften haben. Ein
Motor darf nicht in mehreren Motorfami-
lien enthalten sein.

Motoren, welche in den folgenden konstruk-
tiven Merkmalen tibereinstimmen, sind in
dieselbe Motorfamilie einzuteilen:

— Abstand vom Mittelpunkt zu Mittelpunkt
der Zylinderbohrungen;
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— Anordnung, Zahl der Zylinder und Aus-
fuhrung des Zylinderblockes (z.B. luft-
oder wassergekiihlt, 4-Zylinder-Reihen-
motor, V6-Motor, usw.);

— Lage der Ein- und Auslaventile (oder
Offnungen);

— Verbrennungs- und Arbeitsverfahren,;
— Luftansaugverfahren (z. B. Aufladung);
— Art des Abgasnachbehandlungssystems;

— Merkmale des Abgasnachbehandlungs-
systems, bei Systemen mit Katalysatoren:

— Art des Katalysators (Oxidations- oder
Dreiwegekatalysator)

— Volumen des Katalysators mit einer
Toleranz von maximal +/—15% der
aktiven Oberflache;

— Art der Gemischaufbereitung;

— Art des Ladeluftkiihlers (wenn vorhan-
den).

Abgastypenpriifung

Der Hersteller 148t den Motor in einer der
technischen Priifstellen priifen, welche die
zustandige Behorde bezeichnet.

Die zustandige Behorde kann auch auf eine
vom Hersteller nach diesen Vorschriften
durchgefiihrte Abgastypenprifung (Werks-
prifung) abstellen, sofern innerhalb von
zwel Jahren nach Erteilung der Abgas-
typenprifbescheinigung eine Serientiber-
prufung geméaf Nr. 6 durchgefiithrt wird.

Sofern der Hersteller tiber geeignete Priif-
einrichtungen verfiigt, kann die technische
Prufstelle in gegenseitigem Einvernehmen
die Prufung beim Hersteller durchfiihren,
wobei der Hersteller das Personal und die
Einrichtungen zur Verfiigung stellen muf3.
Die technische Priifstelle kann die Priifein-
richtungen des Herstellers kontrollieren.

Erteilung der Abgastypenpriifbescheinigung

Der Hersteller tibermittelt der zustindigen
Behorde das Ergebnis der Abgastypenprii-
fung. Entspricht der abgastypengepriifte
Motortyp oder die abgasgepriifte Motoren-
familie diesen Vorschriften, erteilt sie die
Abgastypenpriifbescheinigung nach An-
hang 4.

Prifnummer

Die Abgastypenpriifbescheinigung enthéalt
eine Prifnummer nach Anhang 3. Diese ist
an jedem Motor, der dem nach diesen Vor-
schriften genehmigtem Typ entspricht, gut
sichtbar und standig lesbar anzubringen.

Ablehnung

Die Erteilung der Abgastypenpriifbeschei-
nigung ist abzulehnen, wenn der Motor bei
der Abgastypenpriifung diesen Vorschriften
nicht entspricht.

Eintragung der Abgaswerte

In die Abgastypenprifbescheinigung sind
einzutragen:

1.9

110
1101

110.2

110.3

110.4

110.5

110.6

110.7

110.8

— die bei der Abgastypenpriufung ermittel-
ten Abgaswerte;

— die bei der Abgastypenprifung im Leer-
lauf ermittelten Referenzwerte fur die
Abgasnachuntersuchung nach Nr. 2.8;

— erfiillte Abgasgrenzwert-Stufe nach Nr. 3;
— Datum der Bescheinigung.
Verpflichtung zur Serienuberprifung

Mit der Erteilung der Abgastypenprifbe-
scheinigung und deren Annahme durch den
Hersteller verpflichtet sich dieser, nach
den Weisungen der zustindigen Behorde
Serientiberpriifungen nach Nr. 6 durchfiih-
ren zu lassen.

Begriffsbestimmungen

,Technische Prifstelle”: Stelle, die Abgas-
typenprifungen und/oder Serientberpri-
fungen durchfihrt.

,Hersteller“: Unternehmen, das den Motor
konstruiert hat oder diesen produziert oder
produzieren 146t oder wer sonst ein berech-
tigtes Interesse an der Erteilung einer Ab-
gastypenprifbescheinigung nachweist.

,Typenprifbescheinigung fir einen Mo-
tor*: die Genehmigung eines Motorentyps
im Hinblick auf die gasférmigen Schad-
stoffe und bei Dieselmotoren zusétzlich im
Hinblick auf die Abgastriitbung (Rauch).

,Emissions-Kontrollsysteme“: Kombina-
tion aller Teile, die zur Kontrolle, Steuerung
und Verminderung der Abgas- und Kurbel-
gehduseemissionen dienen.

,Gasformige Schadstoffe“: Kohlenmonoxid
CO, Kohlenwasserstoffe HC (ausgedruckt
als CiHigs; bei der Bestimmung der Refe-
renzwerte fur die Abgasnachuntersuchung
als Cs Hyy),

Stickstoffoxide NOy (ausgedriickt als NO,-
Aquivalent).

»2Abgastriibung (Rauch)“: sichtbarer
Schwarzrauch (RuBl) bestimmt mit der Fil-
termethode nach Anhang 2.

,Kurbelgehduseemissionen*: in die Atmo-
sphire oder in das Wasser ausgestolene
Gase oder Dampfe aus den innerhalb oder
auflerhalb des Motors liegenden Raumen,
die tiber innere oder dufiere Verbindungen
an den Olsumpf angeschlossen sind.

,Nennleistung (Dauerleistung)“: auf Norm-
bezugsbedingungen bezogene Dauerlei-
stung in Kilowatt (kW) bei Nenndrehzahl
nach DIN 6271 Teil 1 oder ISO 3046, abge-
nommen auf dem Priifstand am Ende der
Kurbelwelle, an einem entsprechenden an-
deren Bauteil oder bei Aulenbordmotoren
an der Propellerwelle. Sofern die gemessene
maximale Leistung, die der Motor abgeben
kann, mehr als 110 % der auf Normbezugs-
bedingungen bezogenen Dauerleistung be-
tragt, gilt im Sinne dieser Vorschriften die
maximale Leistung als Nennleistung (Dauer-
leistung), die zugehorige Drehzahl als
Nenndrehzahl.
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21.2

2.2
2.2

2.2.2

,Nenndrehzahl“: Drehzahl, bei welcher der
Motor die Nennleistung abgibt.

»Propellerleistungskurve®: Leistungskurve
nach der Gleichung

P = (n/ny)?3° - Py,

die durch den Vollastpunkt bei Nenndreh-
zahl geht.

,Motorfamilie“: Basiseinheiten, in welche
der Hersteller seine Produktionsreihe fur
die Auswahl von Priufmotoren einteilt.

Verfahren zur Abgaspriifung

Grundsatz
Gasformige Emissionen

Die Emissionen an Kohlenmonoxid, Koh-
lenwasserstoffen, Stickstoffoxiden und
Kohlendioxid von Ottomotoren und Diesel-
motoren werden auf einem Leistungspriif-
stand wahrend einer vorgeschriebenen
Folge von Betriebsbedingungen (Nr. 2.2.3,
2.2.4) gemessen und ermittelt.

Abgastrubung (Rauch)

Die Abgastribung (Rauch) von Dieselmoto-
ren ist im Vollastpunkt (Drehzahl bei der
grofiten Leistung) mit der Filtermethode zu
messen (geregelt in Anhang 2).

Verfahren
Leistungspriifstand

Fir die Prifung ist der Motor auf einen Lei-
stungspriifstand aufzubauen. Auflenbord-
motoren werden dabei nach Nr. 7.3.1.3 in
einen Wasserbehailter gestellt und die Pro-
pellerantriebswelle bei abgenommenem
Propeller mit der Leistungsbremse verbun-
den.

MelBverfahren

Die zu messenden gasformigen Emissionen
aus dem Motorabgas sind:

Kohlenwasserstoffe HC,
Kohlenmonoxid CO,
Stickstoffoxide NOy,
Kohlendioxid CO,.

Wahrend einer vorgeschriebenen Folge von
Betriebszustanden bei betriebswarmem
Motor sind die Mengen der oben genannten
Gase im Abgas fortlaufend zu bestimmen.
Ebenso ist der Treibstoffverbrauch laufend
genau zu messen. Die nach Nr. 2.2.3 und
2.2.4 vorgeschriebene Folge von Betriebszu-
stdanden umfafit eine Anzahl von Drehzahl-
und Lastzustanden, die den typischen Be-
triebsbereich von Schiffsmotoren abdek-
ken. Die Belastung des Motors erfolgt ent-
sprechend einer Propellerleistungskurve
mit der Gleichung

Peit = (n/ny)2%0 - Pyy
Pyn Nicht reduzierte Vollastleistung bei
Nenndrehzahl

ny Nenndrehzahl,

2.2.3

224

die durch den Nennleistungspunkt geht.
Wéhrend jedem Betriebszustand sind die
Konzentrationen der zu messenden Gase,
der Treibstoffverbrauch und die Leistung -
zu bestimmen (vgl. Nr. 7.3 ff.); die Massen-
werte sind, wiein Nr. 7.8 beschrieben, zu be-
stimmen und fiir die Berechnung der Emis-
sionen in g/h und g/kWh zu verwenden.

Anschlielend sind bei noch warmem Motor
die Referenzwerte fir die Abgasnachunter-
suchung nach Nr. 2.8 zu messen und zu be-
stimmen.

Prufprogramm
Die Prufung des Motors ist nach folgendem
Programm durchzufithren (Prafpro-
gramm):
MeB- Wichtungs-
punkt | Drehzahl | Leistung faktor
Nr. n P WF
1 N1 eerlauf 0 073
2 0,4ny |0,1012 Pyy 0,1
3 0,5ny |0,1768 Pyy 0,1
4 0,6 nn 0,2789 PVN O,l
5 0,7ny |0,4100 Pyy 0,2
6 0,8ny |0,5724 Pyy 0,05
7 0,9ny |0,7684 Pyy 0,05
g nyn PVN 0,05
9* Npmax P’max 0305
min-—! kW h

MefBpunkt 8 und 9 fallen zusammen,
wenn Pyy nicht mehr als 5% von
P'hax  abweicht (Wichtungsfaktor
WE="0.1).

ny Nenndrehzahl gemal Nr. 2.6

Pyn  Nicht reduzierte Vollastleistung bei
Nenndrehzahl

Npmax  Drehzahl bei maximaler Leistung

P'hax  Nichtreduzierte maximale Leistung

Priufablauf

Nachdem der Motor aufgewarmt wurde,
wird er fir die Abgastypenprifung zweimal
nach dem Prufprogramm betrieben:

1. Anwarmphase: wahrend 10 Minuten
mit frei wahlbarer Teil-
last, anschlieffend wih-
rend 20 Minuten mit
Vollast bei 50 +/—5%
der Nenndrehzahl.

1. Phase: der warme Mo-
tor wird ohne Abstellen
gemdB Nr. 2.2.3 vom
MeBpunkt 1 bis Mef3-
punkt 9 betrieben; da-
bei werden die Emissio-
nen und die tbrigen er-
forderlichen Daten ge-
messen;

2. Priufung:
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2.5

2.6

2.7

2. Phase: der warme Mo-
tor wird ohne Abstellen
gemifl Nr. 2.2.3 vom
MeBpunkt 9 bis MeB-
punkt 1 betrieben; da-
bei werden die Emissio-
nen und die tbrigen er-
forderlichen Daten ge-
messen.

Bei Dieselmotoren erfolgt gleichzeitig oder
direkt anschlieBend die Messung der Abgas-
tribung (Rauch) bei Vollast gemaf den Aus-
filhrungen in Anhang 2 dieser Regelung.

Bei Ottomotoren sind die Referenzwerte im
Leerlauf nach Nr. 2.8 bei warmem Motor zu
messen.

Ausriistung und Einstellung

Die Ausriistung und Einstellung der zu pri-
fenden Motoren mufl den Angaben im An-
trag entsprechen.

Bestimmte Einstellungen

Soweit bei den zu priifenden Motoren ver-
stellbare abgasrelevante Bauteile oder Bau-
gruppen vorhanden sind, kann die techni-
sche Prifstelle eine bestimmte Einstellung
verlangen. Die von der technischen Priif-
stelle verlangte Einstellung muf} innerhalb
der vom Antragsteller angegebenen Tole-
ranzen liegen.

Der Hersteller muf3 die Toleranzen so festle-
gen, dafl sie von Werkstatten mit tiblichen
Einrichtungen und Arbeitsmoglichkeiten
eingehalten werden koénnen.

Die bei der Abgastypenprifung verwende-
ten Einstellungen verstellbarer Bauteile
oder Baugruppen sind auf der Abgastypen-
prufbescheinigung einzutragen. Die voll-
standigen Einstellungen sind in den Be-
triebsanweisungen anzugeben.

Die zustandige Behorde kann das Anbrin-
gen von Plomben oder anderen Sicherungen
an emissionsrelevanten Bauteilen oder Bau-
gruppen vorschreiben.

Abweichung von Herstellerangaben

Wird bei der Abgastypenprifung die vom
Hersteller angegebene Nennleistung bei der
entsprechenden Nenndrehzahl um mehr als
5 % unterschritten, so ist die Abgastypen-
priufung ungiiltig.

Nennleistung

Als Nennleistung fiir die Abgastypenprifung
gilt die Dauerleistung nach ISO 3046/1-
1986 oder DIN 6271, Teil 1. Wenn die maxi-
male Leistung mehr als 110 % der Dauerlei-
stung betragt, gilt diese fiir die Abgastypen-
prufung als Nennleistung.

Weitere Uberpriifungen

Die technische Priifstelle kann gepriifte Mo-
toren oder Teile davon langstens bis zur Se-
rientiberpriifung insbesondere dann zu wei-
teren Uberprifungen zuriickhalten, wenn
Zweifel dariiber bestehen, ob der Motor
diese Vorschriften dauerhaft einhéalt. ‘

2.8
2.81

2.89

3.2
3.21

Referenzwerte fiir die Abgasnachuntersuchung

Referenzwerte fiir Ottomotoren ohne Kata-
lysator

Bei der Abgastypenprifung fiir Ottomoto-
ren ohne Katalysator sind im Leerlauf die
Konzentrationen von Kohlenmonoxid, Koh-
lendioxid und Kohlenwasserstoffen (als
Hexan-Aquivalente) mit der ergéanzten
Analysenanlage (Nr. 8) oder mit einem nach
nationaler Zulassung typengepriiften Abgas-
prufgerit zweimal zu messen. Der Mittelwert
aus beiden Messungen ist fiir die Berech-
nung des Referenzwertes zu verwenden.

Die bei der Abgasnachuntersuchung einzu-
haltenden Referenzwerte sind wie folgt zu
berechnen und auf der Abgastypenprufbe-
scheinigung einzutragen:

Referenzwert = Mittelwert | +/— Toleranzen

Co Mittelwert +/—1% Vol
maximal
+/—40% des
Mittelwertes;
+ 40 % des
Mittelwertes;
— 1% Vol;

+ 200 min—1

HC Mittelwert

CO,
Drehzahl

Mittelwert
Mittelwert

Referenzwerte fiir Ottomotoren mit Kataly-
sator

Fiur Ottomotoren mit Katalysator gibt der
Hersteller Einstellwerte vor Katalysator
(mit Toleranzen) und Kontrollwerte nach
Katalysator an. Die Einstellwerte vor Kata-
lysator kénnen bei elektronisch geregelten
Systemen durch entsprechende elektrische
Einstellwerte ersetzt werden.

Abgasgrenzwerte
Grundsatz

Die Masse des ermittelten Kohlenmon-
oxids, der ermittelten Kohlenwasserstoffe
und der ermittelten Stickstoffoxide, sowie
die Abgastriibung bei Dieselmotoren darf
bei Ottomotoren und bei Dieselmotoren,
welche gemél3 diesen Vorschriften gepruft
werden, die nachfolgenden Abgasgrenz-
werte nicht tibersteigen.

Abgasgrenzwerte Stufe 1
Spezifische Abgasgrenzwerte in g/kWh

Die nach Nr.7.8 berechneten Schadstoff-
emissionen in Gramm pro Kilowatt und
Stunde durfen nicht groBer sein als:

Leistung

in kW

Kohlen-
monoxid
CO=A -Pym
g/kWh

Stickstoft-
oxide

Kohlenwasser-
stoffe
HC=A Py ™| NOy=A:-Py™m
g/kWh g/kWh

A m A m A

<4
4-100
> 100 60 0

600 0,5 |60 0,7747| 15
600 0,5 139,39 1(0,4711| 15
10,13 10,1761| 15

oo o |B

Py = Nennleistung gemal Nr. 2.6
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3.2.2

3.2.3

3.3
3.31
3.311

Massenemissionen in g/h

Die nach Nr. 7.8 berechneten Massenemis-
sionen in Gramm pro Stunde diirfen bei
Ottomotoren der Gruppen A und B sowie
bei Dieselmotoren der Gruppe A nicht gro-
Ber sein als:

4500 g/h fiar Kohlenmonoxid CO
290 g/h fur Kohlenwasserstoffe HC
1100 g/h fur Stickstoffoxide NOy.

Abgastribung (Rauch) bei Dieselmotoren

Die nach Nr. 2.2.4 bei Dieselmotoren zu be-
stimmende Bosch-Schwéarzungszahl (BSZ)
darf nicht gréBer sein als:
BSZ 4,0 fur Saugmotoren

BSZ 3,0 fiir Motoren mit Abgasturbolader
Abgasgrenzwerte Stufe 2
Spezifische Abgasgrenzwerte in g/kWh

Spezifische Abgasgrenzwerte fiir Ottomoto-
ren in g/kWh

Die nach Nr.7.8 berechneten Schadstoff-
emissionen in Gramm pro Kilowatt und
Stunde durfen fur Ottomotoren nicht gro-
Ber sein als:

in kW

Leistung

Kohlen-
monoxid
CO=A-Pym|HC=A: Py ™| NOy=A-Py™
g/kWh g/kWh g/kWh

A m A m A m

Stickstoff-
oxide

Kohlenwasser-
stoffe

<4

4-100
> 100 20 |0

400 10,6505[30  [0,6505| 10 [0,1505
400 10,6505(30  [0,6505| 10 [0,1505
3,375/0,1761| 5 0

Py = Nennleistung gemaf3 Nr. 2.6

3.31.2

Spezifische Abgasgrenzwerte fir Diesel-
motoren in g/kWh

Die nach Nr.7.8 brechneten Schadstoff-
emissionen in Gramm pro Kilowatt und
Stunde durfen fiir Dieselmotoren nicht gro-
Ber sein als:

Leistung | Kohlen- Kohlenwasser- | Stickstoff-
monoxid stoffe oxide
inkW CO = A-By |l HC=A - By ™ || NO,=A-Bm™
g/kWh g/kWh g/kWh
A m A m A m
<4 400 10,6505(30 0,6505| 10 0
4-100| 400 |0,6505(30 0,6505| 10 0
> 100 20 1|0 3;3750,1761]| 10 0
Py = Nennleistung gemaf Nr. 2.6

3.3.2

Massenemissionen in g/h

Die nach Nr. 7.8 berechneten Massenemis-
sionen in Gramm pro Stunde dirfen bei
Ottomotoren der Gruppen A und B sowie
bei Dieselmotoren der Gruppe A nicht gro-
Ber sein als:

— 1500 g/h fur Kohlenmonoxid CO
— 95 g/h fur Kohlenwasserstoffe HC
— 360 g/h fur Stickstoffoxide NOx.

3.3.3

3.4

4.2

4.3
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Abgastriibung (Rauch) bei Dieselmotoren

Die nach Nr. 2.2.4 bei Dieselmotoren zu be-
stimmende Bosch-Schwéarzungszahl (BSZ)
darf nicht gréfer sein als:

BSZ 3,5 fir Saugmotoren
BSZ 2,5 fur Motoren mit Abgasturbolader

Rundung

Die Abgasgrenzwerte und die Prufergeb-
nisse sind auf zwei signifikante Ziffern zu
runden (ISO 31/0 Anhang B2 Regel B).

Bauvorschriften

Grundsatz

Alle Teile, die einen Einflufl auf die Emissio-
nen gasféormiger Schadstoffe haben kon-
nen, missen so beschaffen, gebaut und
montiert sein, dall der Motor bei betriebs-
ublicher Beanspruchung und bei Einhal-
tung der vom Hersteller vorgeschriebenen
Wartung trotz der Einwirkung veranderli-
cher Grofien, wie Hitze, Kalte, Wasser, wie-
derholtem Kaltstart, Erschiitterungen, die-
sen Vorschriften entspricht. Der Motor muf3
bei der Abgasnachuntersuchung die Refe-
renzwerte nach Nr. 2.8 einhalten.

Vereitelungsvorrichtungen

Ein Motor darf keine Konstruktionsele-
mente oder technische Einrichtungen auf-
weisen, die in irgendeiner Art die Wirksam-
keit der abgasrelevanten Elemente des Mo-
tors so veradndern, regulieren oder verzo-
gern, daBl das Emissionsverhalten des Mo-
tors unglnstig beeinflut wird. Notab-
schalt- oder &hnliche Sicherheitseinrich-
tungen sind in diesem Sinne keine Vereite-
lungsvorrichtungen.

Einrichtungen zur Regelung der Drehzahl
an Motoren miissen so gebaut sein, daf} die
Abgasgrenzwerte eingehalten werden.

Abgasentnahmesonden

Grundsatz

Alle Motoren missen mit einer Abgasent-
nahmesonde ausgeriistet sein, welche die
Entnahme eines gentigenden, gut gemisch-
ten und unverdinnten Abgasteilstromes
aller Zylinder bei der Abgastypenprifung
und der Abgasnachuntersuchung erlaubt.
In die Sonde darf kein Kiithlwasser oder
Wasserdampf gelangen. Die Sonde muf3 zu-
dem so angeordnet sein, daff vor der Ent-
nahmestelle keine in den Abgasen enthalte-
nen Schadstoffe kondensieren kénnen.

Wenn der Motor mit Auflade- und &hnlichen
Einrichtungen oder mit besonderen, die Ab-
gase beeinflussenden Einrichtungen, wie
Lufteinblasung, Portliner, Abgasriuckfiith-
rung, Reaktoren, Katalysatoren, ausgerii-
stet ist, mufl die Abgasentnahme mit Ent-
nahmesonde nach diesen Einrichtungen er-
folgen.



430

Bayerisches Gesetz- und Verordnungsblatt Nr. 26/1991

4.3.2

4.3.21

Die EinlaBoffnung der Abgasentnahme-
sonde mufl in der Mitte des Abgaskanal-
Querschnitts und mindestens 50 mm ,,strom-
abwiérts“ nach der Einmiindung des Aus-
laBkanals oder AuslaBventils des letzten
Zylinders angeordnet werden.

Bei besonderen technischen Bedingungen
kénnen mehrere Abgasentnahmesonden
eingebaut werden, deren Ausgénge vor dem
MeBanschluB in geeigneter Weise zusam-
menzufiithren sind.

Der MeBanschluf der Abgasentnahme-
sonde muf} leicht zugénglich und mit einem
verschlieBbaren Endstiick von mindestens
20mm Liange, 10 mm &ullerem und 8 mm
innerem Durchmesser versehen sein.

Die Sonden miussen aus einem Material be-
stehen, das bei den im Motor herrschenden
Bedingungen nicht korrodiert oder verzun-
dert.

Besondere Abgasentnahmesonden fir die
Abgastypenprifung

Abweichend von Nr. 4.3.1 kann der Herstel-
ler fir die Abgas-Typenprifung besondere
Abgasentnahmesonden vorsehen, die so
eingebaut werden miissen, dafl die Abgase
aller Zylinder erfafit und gut gemischt fur
die Messungen zur Verfiigung stehen. Die
Vorschriften nach Nr.4.3.1 sind im Ubrigen
einzuhalten.

4.3.2.2 Abweichend von Nr. 4.3.1 kann auch je Zy-

linder eine Abgasentnahmesonde vorgese-
hen werden, deren Ausginge vor dem Mef3-
anschlufl zusammenzufiihren sind. Die Ein-
laBoffnungen der Abgasentnahmesonden
miussen fur alle Zylinder — auf den Zylinder
bezogen — an der gleichen Stelle liegen und
der Abstand zur Achse der Auslafventile
oder AuslafB3schlitze hat 50 mm (+/— 10 mm)
zu betragen. Die Vorschriften nach Nr. 4.3.1
sind im Ubrigen einzuhalten. Der Einbau
der Abgasentnahmesonden weiter , strom-
abwaérts“ ist im Einvernehmen mit der tech-
nischen Prifstelle zulédssig, sofern kein
Kiithlwasser oder Wasserdampf in die Ent-
nahmesonden gelangen kann.

4.3.2.3 Wenn der Hersteller nach Nr.4.3.21 oder

4.3.3

4.3.2.2 besondere Abgasentnahmesonden
fur die Abgastypenpriufung vorsieht und
einbaut, so hat er die fir die Serientiberprii-
fung ausgewahlten Motoren unter Aufsicht
der technischen Priifstelle in gleicher Art
und Weise mit Abgasentnahmesonden aus-
zurusten.

Besondere Abgasentnahmesonde fur die
Abgasnachuntersuchung

Abweichend von Nr. 4.3.1 kann der Herstel-
ler fur die Abgasnachuntersuchung eine
oder mehrere besondere Abgasentnahme-
sonden vorsehen, die an allen Motoren ein-
gebaut sein missen. Die Entnahme eines
gut gemischten Abgasteilstromes von min-
destens der Halfte der Zylinder eines Mo-
tors mufl moglich sein. Bei Motoren mit
mehreren Gemischaufbereitungssystemen
muf} die Entnahme eines Abgasteilstromes

4.4
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4.4.2

44.3

4.5

4.6

4.7

so erfolgen, daB3 Abgase aus Zylindern aller
Gemischaufbereitungssysteme erfal3t wer-
den. Die Vorschriften nach Nr.4.3.1 sind im
ubrigen einzuhalten.

Anschluf fior Drehzahlmessung
Grundsatz

Alle Motoren missen mit leicht zugangli-
chen Moglichkeiten fiir Drehzahlmessun-
gen ausgerustet sein.

Ottomotoren

Das Zundkabel fiir einen Zylinder oder eine
adaquate Losung mull leicht zugénglich
sein, so daB} die Klemmen der Mefigeridte
leicht und ohne Aufwand angebracht wer-
den konnen. Wenn dies nicht moglich ist,
mub} ein besonderer Me3anschluf3 vorhan-
den sein.

Motoren, die der technischen Priuifstelle zur
Abgastypenpriitfung zur Verfiigung gestellt
werden, miissen zudem mit einem leicht zu-
ganglichen AnschluBl des Priméar-Strom-
kreises der Ziindung versehen sein.

Dieselmotoren

Dieselmotoren missen an einem mit der
Kurbelwelle oder der Einspritzpumpe fest
verbundenen Teil mit einer leicht zugéang-
lichen Einrichtung versehen sein, die eine
sichere, bertthrungslose Drehzahlmessung
(optisch, induktiv) ermdéglicht.

Kurbelgehiuse-Entliftung

Die Kurbelgehause-Entluftung aller Moto-
ren ist in geschlossener Bauweise auszufiith-
ren und zwar so, dafl alle aus dem Kurbelge-
hiuse stammenden Gase und Dampfe uber
die Ansaugluft oder das angesaugte Ge-
misch der Verbrennung im Motor zugefiihrt
werden.

Kurbelgehduseemissionen dirfen weder
gas- oder dampfformig noch in kondensier-
ter Form in die Luft oder ins Wasser abgege-
ben werden.

Treibstoff

Ottomotoren miissen so konstruiert sein,
dal} sie mit handelsiiblichem unverbleitem
Kraftstoff dauernd betrieben werden kon-
nen. Am Motor und beim Benzineinfuillstut-
zen mul} ein dauerhaft lesbares Schild mit
der sinngeméafBen Aufschrift , NUR UNVER-
BLEITES BENZIN* angebracht werden.

Benzineinfiillstutzen

Der Benzineinfullstutzen mufl so beschaf-
fen sein, daf3 die Betankung mit einem Zapf-
hahn mit einem &dufleren Durchmesser cer
Endoéffnung von 23,6 mm oder mehr nicht
moglich ist. Die Betankung darf nur mit
einem Zapfhahn mit folgenden Abmessun-
gen moglich sein:

— der AuBlendurchmesser der Endoffnung
darf nicht groBler als 21,3 mm sein;

— das Endstiick muf} aus einem mindestens
63 mm langen geraden Rohrstiick bestehen.
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4.8

5.2

6.1

6.2

Der Tankeinfillstutzen mufl dauerhaft und
so beschaffen sein, daf} ein unbefugtes Ab-
dndern nicht moglich ist.

Verstelleinrichtungen

Bei allen Motoren diirfen die Verstellein-
richtungen, soweit deren Verstellung unzu-
lassige Anderungen des Emissionsverhal-
tens bewirken, wie einstellbare Teile der
Gemischaufbereitung, der Einspritzein-
richtung und der Ziindanlage, nur mit Spe-
zialwerkzeugen zugénglich sein. Bei Otto-
motoren gilt dies auch fiur die Leerlauf-
gemischeinstellung, nicht aber fiir die Leer-
laufdrehzahlverstellung. Bei Dieselmoto-
ren gilt dies insbesondere fiir die Reglerein-
stellung.

Anderung von typengepriiften Motoren

Technische Anderungen

Nimmt der Hersteller technische Anderun-
gen an typengepriften Motoren vor, die be-
wirken, daB3 einzelne Angaben im Antrag
zur Abgastypenprifbescheinigung oder in
der Abgastypenpriifbescheinigung nicht
mehr zutreffen, sind die Anderungen der
zustdndigen Behorde zu melden.

Neue Abgastypenpriifung

Die zustdndige Behorde kann vom Herstel-
ler zuséatzliche Angaben und Prifergeb-
nisse verlangen oder eine neue Abgastypen-
prifung anordnen.

Wenn der geéanderte Motor diesen Vorschrif-
ten entspricht, wird eine Abgastypenpruf-
bescheinigung erteilt, welche die techni-
schen Anderungen einschlief3t.

Sind die technischen Anderungen umfang-
reich oder betreffen sie wesentliche Kon-
struktionsmerkmale, muf} ein vollstandiger
Antrag gemdll diesen Vorschriften einge-
reicht und ein neues Abgastypenprifver-
fahren durchgefithrt werden.

Ubereinstimmung mit der Produktion
(Serieniiberprifung)

Grundsatz

Die Serientiberpriifung wird von der zu-
standigen Behorde des Landes angeordnet,
welche die Abgastypenpriifbescheinigung
erteilt hat.

Erste Stichprobe

Die zustandige Behoérde kann eine techni-
sche Priifstelle beauftragen, in einer ersten
Stichprobe bis zu 3 in Betrieb stehende oder
zur Inbetriebnahme vorgesehene Motoren
der gleichen Motorenfamilie zuféllig auszu-
wéahlen und einer Abgastypenpriifung nach
diesen Vorschriften zu unterziehen. Der
Hersteller hat die vorgesehenen Motoren
zur Verfligung zu stellen; diese Verpflich-
tung geht er mit der Einreichung des Antra-
ges zur Typenprifbescheinigung ein.

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

Einfahren der Motoren

Die technische Priifstelle fahrt die ausge-
wéahlten Motoren nach Angaben des Her-
stellers oder im Zweifel nach eigenem Er-
messen ein.

Wartungsarbeiten

Die technische Priifstelle fiihrt an den aus-
gewdhlten Motoren die Wartungsarbeiten
aus, die nach den Anleitungen des Herstel-
lers vorgesehen sind oder wenn offensicht-
liche Defekte vorliegen.

Die Wartungsarbeiten kénnen auch durch
den Hersteller unter Aufsicht der techni-
schen Priifstelle ausgefihrt werden.

Einwendungen zur Auswahl

Wenn der Hersteller Einwendungen bezlg-
lich der Auswahl der Motoren vorzubringen
hat, so muB er dies der zustandigen Behorde
vor Beginn der Abgastypenprifungen mit-
teilen.

Bestandene Prifung

Die Serientberprifung gilt als bestanden,
wenn die abgasrelevante Ausriistung der in
die erste Stichprobe einbezogenen Motoren
mit den Angaben im Antrag fir die Abgas-
typenprifbescheinigung tibereinstimmt und
die Abgasgrenzwerte eingehalten werden.

Die zustandige Behorde gibt dem Hersteller
das Ergebnis der Serientiberprifung inner-
halb von 30 Tagen nach Abschluf3 der Abgas-
messungen schriftlich bekannt.

Nicht bestandene Priifung

Werden in der ersten Stichprobe nicht alle
Abgasgrenzwerte eingehalten oder stimmt
die emissionsrelevante Ausriistung nicht
mit den Angaben im Antrag fir die Abgas-
typenpriifbescheinigung tiberein, so gilt die
Serientiberprifung als nicht bestanden.
Der Hersteller hat dann folgende Mdéglich-
keiten:

1. er bringt alle im Geltungsbereich dieser
Vorschriften bereits in Betrieb stehenden
und zur Inbetriebnahme vorgesehenen,
fehlerhaften Motoren entsprechend der
Abgastypenprufbescheinigung innerhalb
von 6 Monaten auf seine Kosten in Ord-
nung, oder

2. er verlangt die Durchfithrung weiterer
Prufungen mit einer endgultigen Stich-
probe gemé&l Nr. 6.9.

Instandsetzung fehlerhafter Motoren

Entschlief3t sich der Hersteller zur Instand-
setzung der Motoren, so hat er der zustandi-
gen Behorde innerhalb von 30 Tagen, ge-
rechnet ab der schriftlichen Benachrichti-
gung, mitzuteilen, welche technischen Ma@3-
nahmen er durchzufiihren beabsichtigt. Die
zustdndige Behorde kann diese Frist auf
Antrag des Herstellers einmal um weitere
30 Tage verlangern.
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6.9

6.10

Die zustandige Behorde kann die instand-
gesetzten Motoren mit einer ersten Stich-
probe tberpriifen. Die Kosten fiir die Uber-
prifung der instandgesetzten Motoren hat
der Hersteller zu tragen.

Endgiiltige Stichprobe

Wahlt der Hersteller die Durchfithrung einer
endgilltigen Stichprobe, so hat er schriftlich
zu erklaren, dal3 er auch die Kosten fiuir die
zuséatzlichen Prifungen tibernimmt.

Der Hersteller kann der zustédndigen Be-
hérde Vorschlége tiber den Umfang der end-
giltigen Stichprobe unterbreiten. Die zu-
stdndige Behorde legt den Umfang der end-
gultigen Stichprobe fest (maximal 19 Moto-
ren) und wéahlt die zu priufenden Motoren
aus.

Die endgultige Stichprobe enthalt die bei
der ersten Stichprobe gepriiften Motoren.
Die tiber die Motoren der ersten Stichprobe
hinaus in der endgiiltigen Stichprobe ent-
haltenen Motoren werden einer Abgas-
typenprifung nach diesen Vorschriften un-
terzogen.

Die Serientuberprifung gilt als bestanden,
wenn die emissionsrelevante Ausrtstung
aller gepruften Motoren mit den Angaben
im Antrag fur die Abgastypenpriifbeschei-
nigung tibereinstimmt und folgende Bedin-
gung fur jeden Schadstoff erfuillt ist:

X + ks =L, wobei

X : arithmetisches Mittel
fur jeden Schadstoff

L: zulédssiger Grenzwert nach Nr. 3;
5?2 = Summe (X — x)?, wobei x ein belie-

n—1 biges Einzel-
ergebnis ist;

k: von n abhéngiger statistischer Faktor

nach folgender Tabelle:

n k n k

2 0:9%3 I1FRR052 65
3, [0.613 ESS01253
4 0.489 13 0.242
5 0421 14  0.233
6 :0.376 15  0.224
7 0.342 16 0.216
Sar 031 7SRt ;210
9 0.296 1888 010203
10 0:279 19  0.198

Die zustandige Behorde gibt dem Hersteller
das Ergebnis der Serientberpriifung mit
der endgiltigen Stichprobe innerhalb von
30 Tagen nach Abschlu der Messung
schriftlich bekannt.

Entzug der Abgastypenpriifbescheinigung

Ist die Serientiberpriifung nicht bestanden,
so ist die Abgastypenpriifbescheinigung
von der zustandigen Behorde zu entziehen.
Vom Entzug ist abzusehen, wenn der Her-
steller sich verpflichtet, alle im Geltungsbe-
reich dieser Vorschriften bereits zugelasse-

611

7.2

7.3
7.3

nen, fehlerhaften Motoren entsprechend
der Abgastypenprifbescheinigung inner-
halb von 6 Monaten auf seine Kosten in Ord-
nung zu bringen.

Entschlief3t sich der Hersteller zur Instand-
setzung der Motoren, so wird nach Nr. 6.8
verfahren.

Die Abgastypenpriifbescheinigung ist auch
zu entziehen, wenn der Hersteller seinen
Verpflichtungen in zeitlicher oder materiel-
ler Hinsicht nicht nachkommt.

Wirkung des Entzuges

Der Entzug der Abgastypenprifbescheini-
gung bewirkt, dafl im Geltungsbereich die-
ser Vorschriften mit diesen Motoren ausge-
rustete Fahrzeuge ab diesem Zeitpunkt
nicht neu zum Verkehr zugelassen werden
diurfen und die Abgastypenpriifbescheini-
gung dieser Motoren ungultig wird.

Die zustandige Behorde unterrichtet diezu-
standigen Behorden der anderen Vertrags-
staaten, ihre eigenen, fur die Zulassung
zustédndigen Behorden und den Hersteller
uber den Entzug der Abgastypenprifbe-
scheinigung. Die Zulassungsbehoérden un-
terrichten die Halter von Fahrzeugen mit
fehlerhaften Motoren tiber den Entzug der
Abgastypenpriifbescheinigung.

Fahrzeuge, die nach Ablauf der Instandset-
zungsfrist noch immer einen fehlerhaften
Motor aufweisen, durfen nicht mehr ver-
kehren. Die Zulassung ist nach Ablauf
der Instandsetzungsfrist zu entziehen
(Art. 14.06 BSO).

Verschiedenes
Einbauvorschriften

Fur jeden Motor muf} eine schriftliche Ein-
bauvorschrift des Herstellers fir den
Schiffsbauer vorliegen. Diese Einbauvor-
schrift hat alle notwendigen Angaben zu
enthalten, die vom Schiffsbauer beim Ein-
bau des abgasgepriiften Motors in ein Fahr-
zeug zu beachten sind, damit das Abgasver-
halten des Motors durch den Einbau in ein
Fahrzeug nicht verédndert wird.

Wartungs- und Bedienungsvorschriften

Fur jedes Fahrzeug, dessen Motor diesen
Vorschriften unterliegt, muf3 eine schrift-
liche Wartungs- und Betriebsanleitung des
Herstellers vorliegen. Diese muf} eine Anlei-
tung zur Bedienung des Motors sowie die
notigen Angaben zur Sicherstellung des
richtigen Funktionierens von Emissions-
kontrollsystemen enthalten. Ebenso miis-
sen die Intervalle fiir abgasrelevante War-
tungsarbeiten und deren Umfang aufge-
fihrt sein.

Einrichtungen zur Abgastypenpriifung
Leistungsprifstand und Motorausristung

Die Abgastypenprifungen von Motoren
sind auf Leistungspriifstinden durchzufih-
ren, die folgende Ausriistung aufweisen:
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T:3.1:1

7.3.12

7.3.1.3

7.314

7.315

einen Motorprufstand, der ausreichende
Eigenschaften aufweist, um das in dieser
Anlage beschriebene Priifprogramm nach
Nr. 2.2.2 ff. durchzufithren;

MeBgerate fur Zeit, Drehzahl, Drehmo-
ment, Treibstoffverbrauch, Temperatur von
Kihl- und Schmiermitteln, Ansaugunter-
druck, Abgasgegendruck, Ansauglufttem-
peratur, Luftfeuchtigkeit, atmosphéarischen
Druck und Treibstofftemperatur;

zusatzlich konnen, insbesondere zur Be-
stimmung der Massenemissionen, Mef3ge-
rate fur die Messung des Luftdurchsatzes,
des Ansaugunterdruckes und des Abgas-
durchsatzes verwendet werden;

die MeBgenauigkeit dieser Gerdte mufl dem
jeweils letzten Stand der geltenden ECE-
Regelungen entsprechen;

ein Motorkiithlsystem mit ausreichender
Leistungsfahigkeit, um wihrend der Dauer
der vorgeschriebenen Motorprifung nor-
male Betriebstemperaturen mit ausreichen-
der Konstanz aufrechterhalten zu koénnen.
Auflenbordmotoren sind hierzu in einen
Wasserbehéalter mit einer hoéhenverstell-
baren Uberlauféffnung zu stellen. Die Was-
serhohe ist in der Regel 150 mm tiber der Ka-
vitationsplatte einzustellen. Der Abgasaus-
tritt muB, wie beim Bootsbetrieb des Aufien-
bordmotors, in das Wasser erfolgen, um den
Abgasgegendruck in realistischer Gréfen-
ordnung zu halten. Auf Antrag des Herstel-
lers kann zur korrekten Einhaltung des vor-
geschriebenen Gegendruckes der Motor an
eine Fremdkiihlung angeschlossen werden;

eine bis zu den Entnahmestellen des Abga-
ses serienmiflige Auspuffanlage. Die wei-
tere Ausfithrung der Auspuffanlage muf
den Erfordernissen der Abgasentnahme
und des Prifstandbetriebs (Abgas ohne
Wasserzugabe) Rechnung tragen und die
abgasrelevanten Eigenschaften einer serien-
maBigen Schiffsauspuffanlage aufweisen.
Sie wird von der Priifstelle in Abstimmung
mit dem Hersteller festgelegt. Der Abgas-
gegendruck der Auspuffanlage darf sich
vom oberen Grenzwert bei Nennleistung ge-
méaB den Angaben des Herstellers in den
Wartungs- oder Einbauunterlagen um
hochstens +/— 650 Pa unterscheiden;

ein Ansaugsystem des Motors, das im Nenn-
leistungspunkt eine Saugrohrunterdruck-
toleranz von +/— 300 Pa, bezogen auf den
oberen Grenzwert, den der Hersteller fur
den mit einem sauberen Luftfilter zu pru-
fenden Motor angibt, aufweist.

Die Priufung zur Messung der Abgasemis-
sionen ist an einem kompletten Motor vor-
zunehmen, wobei alle serienméfiigen Zube-
horteile, welche die Leistung, Drehzahl und
Emissionen normalerweise beeinflussen
koénnen, angebaut und in Betrieb sein miis-
sen. Bei fremdangetriebenen Zubehorteilen
ist nach DIN 6271 oder ISO 3046/1 zu ver-
fahren.

7.3.2

M.3.2:

Die Leistungsabnahme erfolgt bei Innen-
bordmotoren an der Kurbelwelle und bei
AufBlenbordmotoren an der Propellerwelle.

Gerate fir die Probeentnahme und Gas-
analyse

Der zur Analyse entnommene Abgasteil-
strom ist vom MeBanschluf3 der Abgasent-
nahmesonde(n) tber eine beheizte, mog-
lichst kurze und korrosionsfreie Leitung
den Analysatoren zuzufiihren. Die Tempe-
ratur der Leitung ist auf 190°C +/— 10°C
konstant zu halten. Die Leitung mul} mit
einem beheizten Filter mit einem Wirkungs-
grad von 99 % versehen sein, mit dem Teilchen
> 0,3 um zuriickgehalten werden kénnen.

Die auf den beheizten Flammenionisations-
Detektor (HFID) fihrende Leitung muf bis
zu dessen Eingang beheizt sein. Die Tempe-
ratur der Leitung ist auf 190°C +/— 10°C
konstant zu halten.

Das zur Messung der Stickstoffoxide dem
Chemiluminiszenz-Analysator (CLA) zuzu-
fihrende Abgas muf} trocken sein. Dazu ist
die zum CLA fiuhrende Leitung tiber ein
Kithlelement und einen Filter zu fiihren.

Fur Abgasmessungen an Ottomotoren kann
nach Nr. 8.4 auf eine beheizte Abgasentnah-
meleitung verzichtet werden.

7.3.2.2 Die Analyse der Abgase ist mit folgenden

Geraten durchzufiuhren:

— Kohlenmonoxid (CO) und Kohlendioxid
(COy):

Nichtdispersiver
analysator NDIR;

— Kohlenwasserstoffe (HC):

Flammenionisations-Detektor mit be-
heizten Ventilen, Rohrleitungen etc.,
Wandtemperatur auf 190°C +/— 10°C
(HFID); propankalibriert, ausgedriickt in
Kohlenstoffatom-Aquivalent C; (fur Ot-
tomotoren kénnen auch unbeheizte Flam-
menionisations-Detektoren (FID) ver-
wendet werden);

Infrarot-Absorptions-

Hinweis: die C;-Werte entsprechen dem
dreifachen Massewert eines Pro-
pan-C;Hg-kalibrierten FID.

— Stickstoffoxide (NOy):

Chemiluminiszenz-Analysator (CLA) mit
NOy/NO-Konverter (fur Otto- und Diesel-
motoren kénnen auch beheizte HCL-Ana-
lysatoren mit einem Temperaturbereich
von 95 bis 200°C zusammen mit beheizter
Zuleitung verwendet werden).

Die Genauigkeit der Analysatoren mufl zwi-
schen +/— 2.5% des Skalenendwertes lie-
gen. Die MeBskala ist entsprechend der zu
messenden Werte zu wihlen.

Analysesysteme sind in Nr. 8 beschrieben.
Zugelassen sind auch die fiir ECE Rege-
lung Nr.49-01 verwendeten Analyseanla-
gen. Andere Systeme konnen verwendet
werden, wenn nachgewiesen wird, dal} sie
gleichwertige Ergebnisse liefern.
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7.3.3

7.3.31

Die Analysenanlage und die Analysatoren
sind nach den Vorschriften der Gerateher-
steller zu betreiben und zu warten. Zusatz-
lich sind sinngemaB die bei ECE Regelung
Nr.49-01 (Annex 4, Appendix 2) vorge-
schriebenen Kalibrierungsverfahren (FID-
Eichung, NO,-Konverterkontrolle, etc.)
periodisch auszufiihren.

Messung und Berechnung des Abgasdurch-
satzes

Der Treibstoffverbrauch kann gravime-
trisch oder mit einem DurchflumefBgerat
gemessen werden, dessen Genauigkeit zwi-
schen +/— 2.5% des Skalenendwertes be-
tragen muf}. Die Wiederholungsgenauigkeit
bei beiden Verfahren muf} innerhalb von
+/— 1% liegen, der Mef3- bzw. Durchfluibe-
reich mufl mindestens 125 % des hochsten,
wahrend der Prufung zu erwartenden
Treibstoffverbrauchs betragen.

DurchfluBmeBgerate missen zudem fol-
gende Bedingungen erfillen:

— Auflésung: 0.5 % des Skalenendwertes;
— Nullpunkt-  weniger als 0.5 % des
abweichung: Skalenwertes wahrend
2 Stunden;
— Temperatur- 15°C —65°C Umgebungs-
bereich: temperatur

— Ansprechzeit: 90 % der Endanzeige von 0
bis maximalen Treibstoff-
durchflufl in weniger als 10s.

7.3.3.2 Fur die Berechnung des Abgasdurchflusses

und der Massenemissionen kann der Luft-
durchsatz durch geeignete Gerate und Ein-
richtungen gemessen werden. Fur die
Messung des Treibstoffverbrauches gilt
Nr. 7.3.3.1.

Zur Messung des Luftdurchsatzes ist ein
geeignetes Stromungsmefgerit zu verwen-
den, dessen Wiederholungsgenauigikeit
zwischen +/—2.5% der Anzeige liegen
mul}. Zwischen das Luftansaugsystem des
Motors und den Stromungsmesser ist eine
Dampfungskammer zu schalten, deren Vo-
lumen minimal 100mal gréBer sein mubB, als
das Hubvolumen eines Zylinders des zu
prufenden Motors.

Auf die Dampfungskammer kann verzich-
tet werden, wenn frequenzunempfindliche
MeBgerite verwendet werden.

7.3.3.3 Anstelle der Verfahren nach Nr. 7.3.3.1 oder

7.3.4

7.3.3.2 kann der Abgasdurchsatz mit einer
Durchfluldise (Venturirohr) oder einem
gleichwertigen MefBsystem direkt gemessen
werden. Die Wiederholungsgenauigkeit des
verwendeten MeBsystems mufl zwischen
+/— 2.5% der Anzeige liegen. Die Bestim-
mung des Abgasdurchsatzes mufl mit einer
Genauigkeit von +/— 2.5% oder genauer
erfolgen.

Verwendung der Analysatoren und Entnah-
megerate

Bei der Verwendung der Analysatoren sind
die Anweisungen der Geratehersteller fir
die Inbetriebnahme und den Betrieb zu be-

7.3.5
7:3:0.1

7.3.5.2
7.3.5.21

achten. Insbesondere sind die nachstehen-
den Mindestanforderungen nach Nr. 7.3.5
und 7.3.6 zu beachten.

Kalibrierverfahren

Die Kalibrierung ist héchstens einen Mo-
nat vor der Abgaspriifung durchzufiithren.
Samtliche Gerite sind zu kalibrieren und
die Kalibrierkurven sind anhand von Ka-
libriergasen zu uberprifen. Der Gas-
durchsatz muBl der gleiche wie bei der
Gasentnahme sein.

Gase

Betriebsgase

Die fur die Kalibrierung und fir den Ein-
satz der Geridte verwendeten reinen Gase
miissen folgende Bedingungen erfiillen:

— gereinigter Stickstoff (Reinheit =1ppmC,
<1ppm CO, =400 ppm CO,, =0,1 ppm NO);

— gereinigte synthetische Luft (Reinheit
=lppm C, =1 ppm CO, =400 ppm COs,,
=0,lppm NO), Sauerstoffgehalt zwi-
schen 18 und 21 Volumenprozent;

— gereinigter Sauerstoff (Reinheit =99,5
Volumenprozent O,);

— Wasserstoff/Helium Gemisch (40 = 2%
H,-Anteil) (Reinheit =1ppm C,
=400 ppm CO,) oder

bei bestehenden Anlagen:

— gereinigter Wasserstoff (100 % H,, Rein-
heit =1 ppm C, =400 ppm CO,).

7.3.5.2.2 Kalibriergase

7.3.5.3

Die fur die Kalibrierung verwendeten Gas-
gemische mussen die nachstehend genannte
chemische Zusammensetzung haben:

— C3Hg und gereinigte synthetische Luft
(s. reine Gase);

— CO und gereinigter Stickstoff;
— CO; und gereinigter Stickstoff;

— NO und gereinigter Stickstoff
(der NO,-Anteil im Kalibriergas darf 5 %
des NO-Gehaltes nicht iberschreiten).

Die tatsichliche Konzentration eines Ka-
libriergases muf3 auf +/— 2% mit dem
Nennwert ubereinstimmen. Alle Konzen-
trationen sind auf vol-% anzugeben.

Alle Konzentrationen sind auf das Volumen
bezogen anzugeben (vol-%, vol-ppm).

Die vorgeschriebenen Konzentrationen
konnen auch mit einem Gas-Mischdosie-
rer durch Verdinnung mit gereinigtem
Stickstoff oder mit gereinigter syntheti-
scher Luft erzielt werden. Das Mischgerat
mubB so genau sein, daf die Konzentration
der verdunnten Kalibriergase auf +/— 2 %
bestimmt werden kann.

Die Analysatoren sind mindestens wéh-
rend 2 Stunden vorzuheizen.
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7.3.5.4 Esist eine Dichtigkeitsprifung des Systems
durchzufiithren. Die Sonde oder bei festein-
gebauten Sonden die Abgasprobenleitung ist
dabei von der Auspuffanlage oder den Gasent-
nahmesonden zu entfernen und ihr Ende zu
verschlieBen. Die Pumpe der Analysatoren ist
einzuschalten. Nach einer vorangegangenen
Stabilisierungsphase mitissen alle Druck-
anzeiger und Durchflumesser Null anzeigen.

7.3.5.5 Wenn erforderlich, mufl der NDIR-Analysa-
tor abgestimmt und das Brennen der Flamme
des HFID-Analysators optimiert werden.

7.3.5.6 Die CO- und NOy-Analysatoren sind unter
Verwendung von Stickstoff, der HC-Analy-
sator unter Verwendung von gereinigter
und trockener Luft, auf Null einzustellen.
Unter Verwendung entsprechender Kali-
briergase sind die Analysatoren neu einzu-
stellen. Dies gilt sinngemall auch fiur den
CO,-Analysator.

7.3.5.7 Die Nulleinstellung ist nochmals zu uber-
prifen; falls erforderlich mufl das Verfahren
nach Nr. 7.3.5.5 wiederholt werden.

7.3.5.8 Die NDIR-Analysatoren sind mit Kalibrier-
gasen zu kalibrieren, die etwa 25, 50, 75 und
90 % eines jeden verwendeten Mefibereichs
entsprechen; die CLA- und HFID-Analysa-
toren sind zu kalibrieren, dabei sind etwa
50 und 90 % eines jeden MeBbereiches zu
verwenden. Die Konzentration dieser Werte
ist mit einer Genauigkeit von +/—2.5% zu
ermitteln.

7.3.5.9 Die Ergebnisse der Kalibrierung sind mit
friheren Werten zu vergleichen. Eine deut-
liche Abweichung weist auf einen Fehler im
System hin, der zu lokalisieren und zu kor-
rigieren sowie mit einer neuen Kalibrierung
zu Uberprifen ist. Unter Beriicksichtigung
der Kalibriergase ist die passendste Kali-
brierkurve zu wéahlen.

7.3.6  Vorprufungen

7.3.6.1 Fur die Beheizung der NDIR-Analysatoren
ist eine Mindestzeit von 2 Stunden vorzuse-
hen; vorzugsweise ist der Analysator jedoch
standig in eingeschaltetem Zustand zu be-
lassen. Die Blendenradmotoren konnen
ausgeschaltet werden, wenn die Analysato-
ren nicht in Betrieb sind.

7.3.6.2 Der HFID- oder der FID-Analysator ist mit-
tels trockener synthetischer Luft auf Null
einzustellen und am Verstérker- und Regi-
striergerat muf} ein stabiler Nullpunkt er-
reicht sein.

7.3.6.3 Die MeBbereichsgase sind zuzufithren und
der Verstarkungsgrad ist entsprechend der
Kalibrierkurve einzustellen. Es muf3 der
gleiche Durchsatz fiir die Kalibrierung, die
MefBbereichspunkte und Probeentnahme
verwendet werden, um eine Korrektur des
Druckes in der Analysekammer zu vermei-
den. Bei den zu verwendenden Me@be-
reichsgasen mufl die Konzentration der
Komponenten jeweils 75 bis 95 % des vollen
Skalenendwertes betragen. Die Konzen-
tration mufBl mit einer Genauigkeit von
+/—2.5% erreicht werden.

7.3.6.4 Die Nulleinstellung ist zu uberprufen.
Wenn erforderlich, sind die Verfahren nach
Nr. 7.3.6.2 oder 7.3.6.3 zu wiederholen.

7.3.6.5 Der Gasdurchsatz ist zu tberprifen.

7.3.6.6 Die Null- und MeBbereichspunkte sind
nach jeder Priifung oder nétigenfalls wah-
rend der Prufung erneut zu kontrollieren.
Wenn dabei eine Veranderung des Skalen-
endwertes von mehr als 2% festgestellt
wird, ist die Priifung zu wiederholen.

7.4 Treibstoff

Fur die Abgastypenpriufungen sind fol-
gende Bezugstreibstoffe zu verwenden:

7.41 Ottomotoren (Motoren mit Fremdzindung)

Referenz-Treibstoff: CEC RF-08-A-85
Typ: unverbleites Referenzbenzin

Grenzwerte und
Einheiten ASTM-
min. max. Verfahr.
ROZ 95.0 D 2699
MOZ 85.5 D 2700
Dichtebei 15°C 0.748 0.762 D 1298
Dampfdruck
nach Reid 0.56 bar 0.64 bar D 323
Siedeverlauf
— Siedebeginn  24°C 40°C D 86
— 10:Vol. %
Destillat 42°C 58°C D 86
—50:Vol. %
Destillat 905¢€ - L10RE D 86
—90Vol. %
Destillat 1552 EC N80 C D 86
— Siedeende 190%C = “215%C D 86
Rickstand 2 % D 86
Analyse der
Kohlenwasser-
stoffe
— Alkene 20vol-% D1319
— Aromaten inkl. D 1319
5vol-% *D 3606
max. 2267
Benzol * 45vol-%
— Alkane Rest D 1319
Verhéltnis Ver-
Kohlenstoff/  haltnis
Wasserstoff angeben
Oxidations-
bestandigkeit 480 min. D525
Abdampf- 4 mg/
riuckstand 100 ml D381
Schwefel- 0.04 D 1266
gehalt Masse % D 2622
2785
Kupferkorro-
sion bei 50°C 1 D130
Bleigehalt 0.005 g/1 D 3237
Phosphorgehalt 0.0013 g/1 D 3231

Ein Zusatz von sauerstoffhaltigen Kompo-
nenten ist verboten.
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7.4.2

Dieselmotoren (Motoren mit Selbstzin-
dung)

Bezugstreibstoff: CEC RF-03-A-84 (1) (3) (7)
Typ: Dieseltreibstoff

Grenzwerte und
Einheiten ASTM-V
min. max. Verfahr.
Dichtebei 15°C 0.835 0.845 D 1298
Cetan-Zahl (4) 49 53 D613
Siedeverlauf (2)
—50vol-%
Destillat 245°C D 86
—90vol-%
Destillat 320°C " 340°C
— Siedeende 370°C

Viscositat,40°C 2.5 mm2/s 3,5 mm?/s D 445

Schwefelgehalt anzu- 0.3 D 1266
geben  Masse-% D 2622
D 2785
Flammpunkt  55°C D93
CEPP —=52C EN116
(CEN)
Conradsonzahl
(Verkokungs-
neigung bei 0.30
10 % Riickstand) Masse-% D 189
Aschegehalt 0.01
Masse-% D 482
Wassergehalt 0.05
Masse-% D 95
D 1744
Kupferlamellen-
Korrosion 1 D130
Sédurezahl
(starke Sédure) 0.20mg
KOH/g
Oxidations-
bestandigkeit (6) 2,5mg/
100ml D2274
Zuséatze (5)

1) Gleichwertige ISO-Verfahren werden tbernom-
men, sobald sie fir alle oben angegebenen Eigen-
schaften veroffentlicht sind.

2) Die angegebenen Zahlen geben die insgesamt
verdampften Mengen an (prozentualer zurtck-

gewonnener Anteil plus prozentuale Verlust- -

anteile).

3) Die in der Vorschrift angegebenen Werte sind
,tatsiachliche Werte*.

Bei der Festlegung ihrer Grenzwerte wurden die
Bestimmungen aus dem ASTM-Dokument
D 3244 | Definition einer Grundlage bei Streitig-
keiten Uiber die Qualitdt von Erdélprodukten® an-
gewendet, und bei der Festlegung eines Hochst-
wertes wurde eine Mindestdifferenz von 2 R tiber
Null berticksichtigt; bei der Festlegung eines
Hoéchst- und Mindestwertes betragt die Mindest-
differenz 4 R (R = Reproduzierbarkeit).

Ungeachtet dieser MafBlnahme, die aus statisti-
schen Grinden notwendig ist, sollte der Herstel-
ler des Treibstoffes jedoch einen Nullwert anstre-
ben, bei dem der festgesetzte Hochstwert 2 R ist
und einen Mittelwert bei Angaben von Hochst-
und Mindestwert darstellt. Falls Zweifel beste-
hen, ob ein Treibstoff die vorgeschriebenen An-
forderungen erfiillt, gelten die Bestimmungen des
Dokuments ASTM D 3244.

7.4.3

7.4.4

7.5

7.5.1

7.5.2

4) Die angegebene Spanne fiur die Cetanzahl ent-
spricht nicht der Anforderung einer Mindest-
spanne von 4R. Bei Streitigkeiten zwischen
dem Treibstofflieferanten und dem Verwender
koénnen jedoch die Bestimmungen des Doku-
ments ASTM D 3244 zur Regelung solcher Strei-
tigkeiten herangezogen werden, sofern anstelle
von Einzelmessungen Wiederholungsmessungen
in ausreichender Anzahl, um die notwendige Ge-
nauigkeit zu gewahrleisten, vorgenommen wer-
den.

5) Fur diesen Treibstoff durfen nur nattirliche De-
stillate und Crackkomponenten verwendet wer-
den; eine Entschwefelungist zulassig, jedoch dur-
fen keine metallischen Zusiatze oder Zusatze zur
Zundbeschleunigung enthalten sein.

6) Auch bei tberpriufter Oxidationsbestandigkeit
ist die Lagerbestdndigkeit wahrscheinlich be-
grenzt. Es wird empfohlen, sich auf Hersteller-
empfehlungen hinsichtlich Lagerbedingungen
und -bestiandigkeit zu stiitzen.

7) Wird die Berechnung des thermischen Wirkungs-
grades eines Motors gewiinscht, so kann der Heiz-
wert des Treibstoffes nach folgender Formel be-
rechnet werden:

Spezifische Energie (Heizwert) (netto) in MJ/kg
(46,423 — 8,792d? + 3170d (1-(x + y + s))
9,420s — 2,499x
Dabei bedeuten:

d = die Dichte bei 15°C

x = das Massenverhéaltnis des Wassers (% geteilt
durch 100)

y = das Massenverhiltnis der Asche (% geteilt
durch 100)

s = das Massenverhéltnis des Schwefels (% ge-
teilt durch 100)

+

Motoren fir gasformige oder alkoholische
Treibstoffe

Die Definition von gasférmigen oder alko-
holischen Treibstoffen bleibt vorlaufig den
Herstellern tiberlassen. Der Hersteller muf3
die genaue Zusammensetzung des Treib-
stoffes angeben. Die Zulassung des Treib-
stoffes durch die zustindige Behorde bleibt
vorbehalten.

Schmierstoffe fiir 2-Takt-Motoren

Die Wahl und Definition des dem Treibstoff
nach Nr.7.41 beizumischenden Schmier-
stoffes bleibt den Herstellern tiberlassen.
Der Hersteller muf3 die genaue Zusammen-
setzung des Schmierstoffes angeben. Die
Zulassung des Schmierstoffes durch die zu-
stdndige Behorde bleibt vorbehalten.

Atmosphérische Bedingungen im Priiflabor

Der atmosphérische Bezugszustand ist:
Temperatur (T,): 298 K (25°C);
Druck der trockenen Luft (py): 99 kPa.

Anmerkung: Der Druck der trockenen Luft
beruht auf einem Gesamtdruck von 100 kPa
und einem Wasserdampfdruck von 1 kPa.

Die absolute Temperatur T in Kelvin (K) der
Ansaugluft und der trockene atmosphari-
sche Druck p; (barometrischer Druck minus
Dampfdruck) in Kilopascal (kPa) sind zu
messen und die Kennzahl F ist mittels fol-
gender Formeln zu berechnen:



Bayerisches Gesetz- und Verordnungsblatt Nr. 26/1991

437

7.5.21 Saugmotoren und mechanisch aufgeladene
Motoren
b )0,7
298

7.5.2.2 Turboladermotoren mit und ohne Ladeluft-
kiithlung

F = (55"

99,07 , T . 15
p—s) (298)

7.5.2.3 Eine Abgastypenprufung ist dann als giiltig
anzusehen, wenn die Kennzahl F innerhalb
0,96 <F =<1,06

liegt.

F =

7.5.3 Hinweise

Die Prufungen koénnen in Prifradumen mit
Klimaanlage, in denen der atmosphérische
Zustand geregelt werden kann, durchge-
fithrt werden.

7.6 Durchfithrung der Prifung

7.6.1 Bei jedem Punkt des Prufprogrammes muf3
die vorgeschriebene Drehzahl innerhalb
von +/— 50 min—! und das durch Nr.2.2.2
definierte Drehmoment innerhalb +/— 2%
des jeweiligen Wertes konstant gehalten

werden.

Die Treibstofftemperatur am Vergaser- oder
Pumpeneingang muf} 311 +/— 5 K (38 +/—
5°C) betragen; kann der Hersteller diese
Temperaturen nicht einhalten, so kann die
Prufstelle andere Temperaturen zulassen.
Einspritzpumpe oder Vergaser sind nach
Herstellerangaben in der Betriebs- oder
Wartungsanleitung einzustellen. Die Pruf-
stelle kann Abweichungen zulassen.

7.6.2 Die Abgastypenprifung ist schrittweise wie

folgt durchzufihren:

7.6.2.1 die MeBgerite und Analysatoren sind anzu-
schlieffen und in Betrieb zu setzen;

7.6.2.2 das Kiihlsystem ist in Betrieb zu setzen;

7.6.2.3 der Motor ist anzulassen und nach Nr.2.2.4
warmzufahren;

7.6.2.4 die Leistung bei der vom Hersteller angege-
benen Nenndrehzahl (Nennleistung) nach
Nr.2.6 ist zu messen und die Priufpunkte
sind nach Nr.2.2.2 und Nr. 2.2.3 zu berech-
nen und festzulegen. Wenn die gemessene
Leistung um mehr als +/— 5% von der An-
gabe des Herstellers abweicht; ist nach
Nr. 2.5 die Priufung abzubrechen;

danach ist die maximale Leistung des Mo-
tors zu messen. Wenn die maximale Lei-
stung mehr als 110 % der vom Hersteller an-
gegebenen Nennleistung betréagt, sind die
Prufpunkte nach Nr.2.2.2 mit der maxima-
len Leistung festzulegen (vgl. Nr. 2.6);

wenn die maximale Leistung der Nennlei-
stung des Motors entspricht, sind die MeB-
punkte 8 und 9 des Priifprogrammes nach
Nr. 2.2.3 jemit der gleichen Leistung zu fah-
ren;

7.6.2.5 die Gasanalysatoren sind auf Null einzu-
stellen und zu kalibrieren;

7.6.2.6 die Prufung nach Nr.2.2.4 ist zu beginnen.
Der Motor ist bei jedem Priufpunkt 6 Minu-
ten lang zu betreiben. Drehzahl- und Last-
dnderung miussen innerhalb der ersten
Minute beendet sein. Das Ansprechen der
Analysatoren und der zeitliche Verlauf der
durch sie gemessenen Werte sind auf einem
Schreiber wéhrend der Gesamtdauer der
6 Minuten aufzuzeichnen; dabei muf3 das
Abgas mindestens wihrend der letzten 3 Mi-
nuten durch die Analysatoren stromen;

7.6.2.7 alle fur die Berechnung der Abgasemissio-
nen erforderlichen zusatzlichen Daten, ins-
besondere der Treibstoffdurchsatz, sind
abzulesen und zu protokollieren oder durch
Gerate zu registrieren;

7.6.2.8 die Nullpunkt- und MeBbereichseinstellun-
gen der Analysatoren sind mindestens am
Ende der Priifung nach Nr.7.3.6.6 zu kon-
trollieren und nétigenfalls neu einzustellen.

T Auswertung der Aufzeichnungen

Die letzten 60 Sekunden bei jedem Pruf-
punkt der beiden MeB3phasen nach Nr.2.2.4
sind auf dem MefBstreifen zu bestimmen und
aus den Aufzeichnungen der mittlere ge-
messene Wert fiir HC, CO, NO, und CO, fur
diesen Zeitraum zu ermitteln. Die Konzen-
tration dieser Gase ist bei jedem Priifpunkt
aus diesen Mittelwerten der Aufzeichnun-
gen und den entsprechenden Kalibrierungs-
daten zu bestimmen.

Wenn die gemessenen Konzentrationswerte
der Gase in der 1. und 2. Phase der Prifung
nach Nr. 2.2.4 um mehr als

+/— 0,25 % Vol CO,
+/— 300 ppm C,,
+/— 100 ppm NO,

gegeniiber dem berechneten Mittelwert aus
beiden Phasen abweichen, ist die Messung
oder notigenfalls die ganze Priifung zu wie-
derholen. Kann nach 3 Versuchen diese Be-
dingung nicht bei allen MefZpunkten einge-
halten werden, ist die Abgastypenpriifung
abzubrechen.

7.8 Berechnung der Emissionen

7.81 Grundsatz und Wichtungsfaktoren

Die in der Abgastypenprifbescheinigung
anzugebenden, endgultigen Ergebnisse der
Abgastypenpriifung sind nach Nr. 7.8.2 oder
7.8.3 zu berechnen und dabei die Wich-
tungsfaktoren (WF) nach Nr.2.2.3 zu ver-
wenden.

7.8.2 Kohlenstoffbilanz

7.8.21 Die Schadstoff-Massendurchsétze werden
mit Hilfe der Kohlenstoffbilanz wie folgt
ermittelt:
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Zit el

Comasse

NOymasse =

HCnlaSS(‘

7.8.2.1.2

7.8.2.2

Die ungemittelten Massenemissionen sind
fur jeden MefSpunkt der Phase 1 und 2 nach
Nr.2.2.4 mit den folgenden Beziehungen
zu berechnen:

28 - Couunc < Bh
(Coconc i CO.Z conc = Hccunc) 13.85

A6 - Noxc(mc ¥ Bh
(Coconc + CO.! conc - Hcconc) 13.85

=13.85 - Hcconc Bh

(COCOHC + C02 conc + HC(IOHC) ' 13'85

Die Abkiuirzungen und Formelzeichen fol-
gen aus Nr. 9.

Fur die Komponenten CO, HC und NO,
sind die relativen Molmassen 28, 46 und
13.85 eingesetzt. By, ist der Treibstoffdurch-
satz pro Stunde.

Bei den Kohlenwasserstoffen sind die Kon-
zentrationen als C; zu ermitteln und einzu-
setzen. Die Stickstoffoxide werden als NO
gemessen, bei der Massenberechnung wird
jedoch die relative Molmasse von NO, ein-
gesetzt.

Aus den Ergebnissen nach Nr. 7.8.2.11 sind
die Mittelwerte fir jeden MeBpunkt des
Prufprogramms nach Nr.2.2.3 zu bilden.
Die Mittelwerte sind mit dem Wichtungs-
faktor WF zu multiplizieren. Die gewichte-
ten Mittelwerte fur die Mefpunkte 1 bis 8
bzw.9 sind danach zu summieren. Die
so errechneten Schadstoff-Massendurch-
satze in Gramm pro Stunde bezogen auf
das Priufprogramm nach Nr. 2.2.3 sind auf
der Abgastypenpriifbescheinigung einzu-
tragen und durfen die Grenzwerte nach
Nr. 3 nicht tibersteigen.

9

CO = i=1 Comassei i WFz
NOJC =5 ?:l Noxmassei i WFz
HC = 19:1 Hcmassei 4 WFz

Fur die Berechnung der (leistungsbezoge-
nen) Schadstoffemissionen in g/kWh gilt:

@ = ?:1 Comassei * WE

ST Py WE
9

= i=1 NOgzmasse; * WF;

NQO.,. = :
ST, P, W,

H_C s iq:l Hcmassei - WF;

ST, P WE,

Im MeBpunkt 1 (Leerlauf) ist P, =0.Die Wich-
tungsfaktoren haben die Dimension h und
kénnen als fiktive Zeitanteile, bezogen auf
eine Stunde Gesamtlaufzeit, gedeutet werden.

Die errechneten, leistungsbezogenen Schad-
stoffemissionen in Gramm pro Kilowatt-
stunde sind auf der Abgastypenpriifbeschei-
nigung einzutragen und diirfen die Grenz-
werte nach Nr. 3 nicht tibersteigen.

7.8.3 Zulassige alternative Verfahren zur Schad-
stoffmassenbestimmung

7.8.3.1 Anstelle der Kohlenstoffbilanz kénnen die
anzugebenden, endgiiltigen Priifergebnisse
auch unter Verwendung des gemessenen
Kraftstoffverbrauches, des gemessenen
Luftdurchsatzes oder des gemessenen Ab-
gasdurchsatzes ermittelt werden. Bei
Fremdluftzusatz (z.B. Lufteinblasung) ist
dieser in der Berechnung des Gesamtdurch-
satzes zu beriicksichtigen.

Fur die Berechnung des Abgasdurchflusses

gilt:
Gexa = Gar + GrueL (1)
oder
V'exu = Vamr — 0.75 GrueL (2)
oder
V'gxa = Vamr + 0.77 GpueL (3)

Die Kohlenmonoxid- und Stickstoffoxid-
konzentrationen werden im trockenen Ab-
gas gemessen. Aus diesem Grund miissen
die CO- und NO,-Emissionen aus dem Vo-
lumen des trockenen Abgases V'gxy berech-
net werden (bei beheizten CLA-Analysato-
ren fur die NO,-Messung entfillt diese Kor-
rektur). In der Berechnung der HC-Emissio-
nen muf3 entsprechend dem verwendeten
MeBverfahren Ggxy oder V''gxy berticksich-
tigt werden.

7.8.3.2 Falls Ggxp verwendet wird, ist die gemes-
sene Kohlenmonoxid- und Stickstoffoxid-
konzentration auf feuchten Bezugszustand
nach folgenden Gleichungen umzurechnen:

COsr = CO%iogken k (1)
NOX oft = Nox trocken * k (2)
k = 1'— 1.85 (GFUEL) (3)
(Gar)
dabei bedeuten:

Grugr, = Treibstoffdurchsatz (kg/s) (kg/h)
Gair = Luftdurchsatz (kg/s) (kg/h)

7.8.3.3 Die NO,-Konzentration ist wie folgt zu kor-

rigieren:

NOy korr = NOy gemessen k (1)
Al . 2)
1+ A (7Tm — 75) + B+ 1.8 (T — 302)

dabei bedeuten:
A = 0.044 - SFUEL _ ¢ 00338 3)
AIR
B = — 0116 - -SFUEL 4 00053 4)
AIR

m = Feuchtigkeit der Ansaugluft in Gramm
H,0 je Kilogramm trockener Luft;

T = Lufttemperatur in K;

% = Treibstoff-Luft-Verhiltnis (Luft
AIR bei trockenem Bezugszustand).
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7.8.3.4 Der Massendurchsatz der Schadstoffe ist

fir jeden Betriebspunkt wie folgt zu berech-
nen:

NOymasse = 0.001587 - NOy cone * Gexn (1)

COmasse = 0.000966 - COconc * Gexn (2)
Hcmasse = 0.000478 - HCC()HC 4 GEXH (3)
oder

NOy masse = 0.00205 - NOy cone © V'ExH (1)
COmasse = 0.00125 - COcone * V'exn (2)
HCrasse = 0.000619 - HCcone - V''5xn (3)

7.8.3.5 Die Berechnung der auf das Prufprogramm

nach Nr. 2.2.3 bezogenen gewichteten
Schadstoff-Massendurchsatze und der lei-
stungsbezogenen Schadstoffemissionen er-

- folgt sinngem&B nach Nr. 7.8.21.2 und

7.8.2.2.

Analysesysteme

Grundsatz

Fur die Abgastypenpriifung koénnen die
nachfolgend beschriebenen zwei Analysen-
systeme verwendet werden, die auf der Ver-
wendung eines FID-Analysators oder eines
HFID-Analysators zur Messung der Kohlen-
wasserstoffe, eines NDIR-Analysators zur
Messung von CO und eines CLA-Analysa-
tors zur Messung von NOy beruhen.

Luft oder Nullgas

8.2

8.3

Das Abgasanalysesystem mit unbeheizter
Probeentnahme und einem FID-Analysa-
tor zur Messung der ‘Kohlenwasserstoffe
darf nur bei Ottomotoren angewendet wer-
den.

Zuséatzliche Analysatoren

— NDIR-Analysator zur Messung des Koh-
lendioxids (fur die Berechnung des Ab-
gasdurchsatzes nach der Kohlenstoff-
bilanzmethode oder Leerlaufmessung bei
Ottomotoren)

— NDIR-Analysator fir die Messung der
Kohlenwasserstoffe, Eineichung mit
Hexan in Stickstoff oder mit Korrektur-
faktor mit Propan in Stickstoff (Leerlauf-
messung bei Ottomotoren)

Fur die Leerlaufmessung bei Ottomotoren
kénnen auch von dieser Anlage unabhin-
gige MeBgerdte mit nationaler Zulassung
verwendet werden.

Diagramm des Abgasanalysesystems mit
beheizter Probeentnahme und HFID-Analy-
sator

(zulassig fur Messungen an Ottomotoren
und Dieselmotoren)

Luft Kraftstoff

Kalibriergas

v? F3 P2

STl
il

(Kiickspulung)

FL1
FL3
FL2 Nullgas Kalibriergas
oY ;-f »le co
v9 Vil V13
ve
FL4
via
V10 V12
. a ol NO

b-d
va { i 8 x

Kalibriergas

i

Nullgas
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8.4 Diagramm des Analysesystems mit unbeheizter Probeentnahme und FID-Analysator

(nur zulassig fur Messungen an Ottomotoren)

1

fit |

MSL l Vi

Luft oder Nullgas

D
| F2

»

Luft Kraftstoff

N

V2

Kalibriergas

Abgas
B
g
vs\% \Jf vé
(Rtickspulung)
8.5 Verzeichnis der verwendeten Abkiirzungen

und Begriffe in Nr. 8

SP
HSL

F1

o1

V1

V1, V2

F2

Probesonde nach Nr. 4.3.

Beheizte  Probeentnahmeleitung
nach Nr.7.3.2.1.

Beheizter Vorfilter, sofern erforder-
lich; die Temperatur muf} die glei-
che wie bei der HSL sein.

Temperaturmefgeber des Proben-
stroms, der in die Aufheizkammer
eintritt.

Ventil zur wahlweisen Einleitung
entnommener Auspuffgase, Kali-
briergase, Luft- oder Bereichsgase
in den Kreislauf. Das Ventil muf}
sich in der Aufheizkammer befin-
den oder bis zur Temperatur der
Entnahmeleitung aufgeheizt wer-
den.

Nadelventil zur Regulierung von
Kalibrier- und Nullgas.

Filter zur Aussonderung von Fest-
stoffteilchen; geeignet ist eine
Glasfaserfilterscheibe mit 70 mm
Durchmesser. Der Filter muf3 leicht
zuganglich sein und téglich oder
gegebenenfalls héaufiger gewech-
selt werden.

1

FlL.2

FL1

Nullgas

In die Atmosphare

EBLD)

Kalibriergas

R o e

V10

I

Nullgas

Pl
G1

V4

FID
HFID

FL1

T1, R2

SL

Vi1 V13

FL4

via

vi2

I

Kalibriergas

NO
x

Beheizte Probeentnahmepumpe.

Druckmesser zur Méssung des
Drucks in der Entnahmeleitung.

Druckregelventil zur Einstellung
des Drucks in der Probeentnahme-
leitung und des Durchflusses zum
Detektor.

Beheizter Flammenionisierungs-
detektor fur Kohlenwasserstoffe.

wie FID, jedoch mit beheizter
Probenentnahmeleitung.

DurchfluBmesser zur Messung des
By-pass-Durchflusses der entnom-
menen Auspuffgase.

Druckregler fiur Luft und Kraft-
stoff.

Entnahmeleitung; diese Leitung
mull aus Polytetrafluorathylen
(PTFE) oder aus rostfreiem Stahl
bestehen.

Bad zum Abkiihlen und Konden-
sieren von Wasser aus der Abgas-
probe. Das Bad ist durch Eis oder
ein Kihlsystem auf einer Tempera-
tur von 273K bis 277K (0°C) zu
halten.
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T2
V5, V6

V7
F3

P2
V8

V9, V10,
V11, V12

V13, V14

.8(6)
NOy

FL2, FL3,
FL4

Kihlspule und -falle zum Kon-
densieren und Sammeln von
Wasserdampf; z. B.: gewundene,
2,5mm bis 3mm lange Leitung
aus rostfreiem Stahl, die mit
einer Falle von 25mm Durch-
messer und 150 mm Lénge ver-
bunden ist.

Temperaturmefgeber der Bade-
temperatur.

AblaBhahn zum Ablassen des
Kondensats aus Fallen und Bad.

Dreiwegventil.

Filter zur Entfernung verunrei-
nigender Feststoffteilchen aus
den entnommenen Auspuffgasen
vor der Analyse; ein Glasfaser-
filter von mindestens 70mm
Durchmesser ist geeignet.

Probeentnahmepumpe.

Druckregler zur Einstellung des
Probendurchflusses.

Dreiwegkugelventile oder Ma-
gnetventile zur wahlweisen Ein-
leitung der entnommenen Ab-
gase, des Nullgases oder des Ka-
libriergases in die Analysatoren.

Nadelventile zur Einstellung des
Durchflusses zu den Analysato-
ren.

NDIR-Analysator fiir Kohlen-
monoxid.

CLA-Analysator fur Stickstoff-
oxide.

By-pass-Durchfluimesser.

Abkiirzungen und Einheiten

B kW

Nicht reduzierte Leistung
gemessen nach ISO 3046
entsprechend dem jeweils
gultigen Stand

Pyn kW Nicht reduzierte Vollast-

Py kW

Prax kW

P,max
CO g
COcone

HC g

ppm

leistung beiny

Nennleistung nach ISO
3046 oder DIN 6271 Teil 1
(vgl. 1.10.8)

Reduzierte maximale Lei-
stung, wenn sie 110 % der
Nennleistung tbersteigt,
gilt diese als Nennleistung

kW Nicht reduzierte maxi-

male Leistung

Kohlenmonoxid-Emis-
sion

Konzentration von Koh-
lenmonoxid

Kohlenwasserstoff-Emis-
sion

HCCOHC

NOy
NOX conc

CO,
COZ conc

BSZ

conc.

masse

By
be

WF

ny

Npmax

Ps
Gexn

’
A EXH

'
V" gxn

GAIR

Vair

GrugL
FID

HFID
NDIR
CLA
HCLA
ISO

ECE

ppm

ppm

ppm

vol-ppm
vol-%

g/h
g/h

g/kWh

min-!

min-!

mbar
kg/h

m3/h

m?/h

kg/h
m3/h

kg/h

Konzentration von Koh-
lenwasserstoffen

Stickstoffoxid-Emission

Konzentration von Stick-
stoffoxiden

Kohlendioxid-Emission

Kohlendioxid-Konzen-
tration

Bosch-Schwéarzungs-Zahl

Volumenkonzentration

Massendurchsatz der luft-
und wasserverunreinigen-
den Gase

Treibstoffverbrauch pro
Stunde

spezifischer Kraftstoff-
verbrauch
Wichtungsfaktor

Nenndrehzahl des Motors
(vgl. 110.9)

Drehzahl bei maximaler
Leistung

angezeigte Waagekraft der
Leistungsbremse

Barometerstand, bezogen
auf die trockene Luft

Massendurchsatz des
feuchten Abgases

Durchfluirate des Vol.-
durchsatzes des trocke-
nen Abgases

Durchflufirate des Vol.-
durchsatzes des feuchten
Abgases

Massendurchsatz der An-
saugluft

Vol.durchsatz der An-
saugluft

Treibstoffdurchsatz

Flammenionisations-De-
tektor

Beheizter Flammenioni-
sations-Detektor

Nichtdispersiver Infrarot-
absorptions-Analysator

Chemilumineszenz-Ana-
lysator

Beheizter Chemilumines-
zenz-Analysator

International Organisa-
tion for Standardization

Economic Commission for
Europe
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Anhang 1 (zu Nr. 1.3)

Hauptmerkmale des Motors bzw. der Motorenfamilie und Angaben tiber die Durch-
fuhrung der Prafungen.

11 Beschreibung des Motors:
L I T e e o R O e e T (o el s B o R el Pl STy N i et
12 Tt e e e e e R et o e i
1.3 Treibstoff Benzin/Diesel
14 Arbeitsweise: Fremdzindung / Kompressionsziindung

Zweitakt / Viertakt
1.5 Motorenart: Aullenborder/Innenborder
17 Blohnum o it ThE S el e e R et AL mm
1.8 | DY o R e B Rt Bos ST o S e T N T R AT mm
19 12 80] oT a0 Ly O S o, SO e P ok e e cm?
110 AnzahlZylinder: oo o: s Tis e i v h na e s ssatd= s
Nt A T eI O e e b R
M2 Verdich bl g sy e Bl e I TS e e i SR e e T el
113 Dl g e gl ey e e B e b e o e e e et e ol ety
114  Mindestquerschnittsflichen der Ein- und AuslaBkanéle ........... ... .c.oitiininoatn..
115 WeltererAngab el iey = S0 o e R o A e e e s
2. Kiihlsystem

24 Flussigkeitskiithlung

211  Mit/ohne getrennten Seewasserkreis

212 Schemazeichnung des Kiithlsystems (Beilage)
L e e e DT S I e 0 5 g e o D o A o 33 5 4 s o D b e e T
214 Kuhlmittelpumpe Kenndaten, Typ, Drehzahl

215 Thermostat: Einstellung

R BT i o 58 AT s Lo s T eV ) e e e S e e R B e e s e tana b et R S
Zielchn g B EEE S s S e s bt i e e e et SR
L TR T T2 el S ARl o aa e B o e o e e A S S T e e e e e e e el e R

2.2 Luftkihlung

2:20 Geblése; Kenndaten, Typ, Drehzahll - o o iiitn ccmss s mins i s s d i s oo s e SRS el
2.2.2 Schemazeichnung des Kiihlsystems (Beilage)

223 L T g e e e e
Rl ey S R e Y R Y UM SR Rb VS 58 o st 6 it ity 5 o Bt 8 R 0 3 76 6 T By R A o ki o e o

2.3 Kihlung des Auspuffsystems und ggf. des Abgasturboladers, Beschreibung, Zeichnung, Anteil am
Kithlmitteldurchsatz

3. Zulassige Temperaturen

31 Eliissiglceits kil Hnpe s neataal e CR e S St S e e S S R S i e e e
3.2 Luttleuhlung s Moo cas e s ciluess sovsiima s - s Bezugspunkt: e i it e s el i e e
3.3 Kithler/aWarnetauschiers - v a i e e e St s s et b o0 S VL - e s SR
3.4 Abgastemperaturen nach Auslaflorgan ......... e oo Ik o e o Sbr O e B e
3.5 Treibstolftemperaturing . .o v i b i o s s Sism s cle st mbions s 00 b T e e P s

3.6 S I T A e L i o o o e e e e B RS e B e e




Bayerisches Gesetz- und Verordnungsblatt Nr. 26/1991

443

4.1
4.2

4.3
4.4

5.2
5.3

6.1
6.2
6.3
6.4

7.l
7.2
7.3
7.4

7.5

7.5.1
7.5.2
7.9.3
7.5.4
5.5
7.5.6

7.9.7

7.5.8
7.5.9
7.5.10
79,11
7.5.12

7.6
761
7.6.2

7.6.3
7.6.4
7.6.5

Verschiedene Einrichtungen

Aufladung ja/nein

sfare merlornaveiiive) ettt M S s e R

Olkiihler ja/nein

BeschrelbUtg . . as vonss s snsis sans T G Bl s U Ll

Ansaugsystem

Ansaugkrummer/Ieitingen. .. ... .o bimas s o b e
Bescheeibinos Suiibiiee s i e s e R e
Eufttilter/ Marke fTVPD Wi s e sies s b s i a5 S rers Siaas
Ansatiggerausehdampler’ . i i i et e s e

Aufladung, Ladeluftriickkithlung

Beschreibung des Systems, Schemazeichnungen
Artdeniufl adimo e SET S
Bader/aViarkes/ Im S e s o s s o b e S
BrganzendeAnigalen s U Ll o ol s s e e s o e

Kraftstoffsystem

Kraftstoffsystem, Beschreibung und Schema des Gesamtsystems einschlieBlich Zusatzeinrichtungen

R e b T L T 0 e b e R s )
Kot a ST o e et R e e e

Einspritzanlage, Beschreibung des Systems, Schemazeichnung, Arbeitsweise:

— Einspritzung in den Ansaugkrimmer

— Einspritzungin Vorkammer

— Einspritzungin Wirbelkammer

— Einspritzung in Hauptbrennraum
S D D L ) O e
I T e R0l e s e T S e e s e
Einspritzmenge bei Vollast/Drehzahl
Binspritzze p Rt S e R s S D

Verstellkurve des Spritzverstellers

Einspritzdusen/Marke /TYP  cics s cnain e smamtabisia sioas s oma
Offnungsdruck oder Kennlinie ...........................
ReglervilVianloe e Ivp e ver o s Lo s o S e 1 R
Lieerlautdrehzahl . . coimwo sihor swmni omase smsasaps s L
Kaltstarteinrichtung ........... e

Vergaser

Marke /Byp/ Zahl ot iiai s vns o inns s cmas v s miie e wah s
Einstellelemente: Dlisen ............. ...,
LTEUEB BT SUNETE e i b o e s T3 o o e A T
Fullstand in der Schwimmerkammer
Gewicht (Masse) des Schwimmers

Leerlaufsystem

JBrera dlenunite e abzp ol BRE B i S e e
H DO S C O T i et s St s et o e b o S

Abregeldrehzahl: unter Last ............... ... ........
eIl R N A SR e
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7.6.6 Durchmesser der engsten Stelle oder

kleinster Querschnitt Zusatzlicher. DYOSSEIN . i o et & 5w s s siad 5l oo o o kete s oudiels sioiin o o 54
167 K altstarteIMPICRBUNIE! o i Satd e ot oot b s s s e = S alal s o 3 st el et o) e =1 s el s
7..6:8 " Benzin-/Iuftverhaltnis (Fenmmn imie) e o o e s i als oo olia 5 s lorior sl s ia iotel hatind 1ok (omet 5 A e o botatta ool ot o
8. Zindung (nur fir Ottomotoren)
81 Art des Ziindsystems, Beschreibung, Schemazeichnung .......... ... ... ... ... ...........
8.2 Ziindverteiler / Beschreibung / IVIAFKE [ FYD! (laeihie o wns cioihs sissiats o sais s oo ass b 518 s, s s iis
8.3 Wnterbrechers ) S chlie B Wi e e L e i e S e,
8.4 A e A T S B S R e b R
8.5 Zimdyerstellung (Kennlinie) "o s ol . & s ils 5o e i suiaine s s =13 e f atashe & a2 atne o
8.6 Zn e ez e I ek T e R e T e e
8.7 I a0 eT ol S el DX Yo e e S e SR o I R Moy il i o g sl s et o
8.8 ZUnBAdSp AN gl SR s e v e e e B S ek
8.9 Betriebsspannung (PrimArstrOMEBIEIS) . . e s se o o ois o s s s ois o s ois o samis « o S5 5 B DA dsin
Sl O i d S P e A L A e e T B e S e g S
9. Ventile — Gaswechsel
91 Ventile
914« Ventilhube /Offnungs-und SchlieBwimikell . 5 b e i ot i o e s
O 2 S el S el e ey e e e e T e e R e T B s e
BIRHT N G TR B eTolel T Sl N BTAYET S Sl T e iy o 0 0 B s G B 5 S B i s B s R e 5 41 G i 7 o o e
9.2 STetiers itz e m A e by A o A et e S e SRS Rt o e e Lo
9:2.1° =Sehlitzabmessungeny Stetenzetten i i m sl s s s e s e e S e
9.2.2 Weitere Steuerorgane bei Zweitaktmotoren, Beschreibungen ............cccccieieiinn.an.

10. Auspuffanlage

I R T 1V B G T D000 (23 5 YR &l aNUEIN Y FRATE St e B0 0y piiars o e o e i, i ot i ey oty ) e o0 i
10:25 N7 ulassigerGes endrick Rern ] e | e e o
10.3  Einzuhaltende technische Bedingungen beim Einbau in Fahrzeuge .........................
10.4 Besondere Einrichtungen (wie Portliner, Lufteinblasung) .......... ... ... ... ... .. .......

10.5  Abgasentnahmesonden: Lage, Anordnung, Beschreibung (Schemazeichnung)

L B Y e e e AT O b e e S A D e e S AR 5.0
11. Besondere Emissionskontrollsysteme

1 Bes chre il g el | o R e T et i e s b e s
1120 5 Kurbelgehduseentlaftumng s o e s e it e s o o che bt SR SRS
12 Schmiersystem

e Bes el e U g (s Sy s oINS i e e o e R
IR tetel aipan e anennEayl oYe all RResonubir o e e o kB e R B L e e T e Bl R re AR e S
1 S ol e i L 2 Ty o O e S e

Il B L e e e e e e b ol e e e
L S i € L G L2 e s e e R P



Bayerisches Gesetz- und Verordnungsblatt Nr. 26/1991 445

12:6 e Weitere ANPAbEn s o e e D i S RS e o S s R

12.7  Gemischschmierung fiur Zweitaktmotoren

12. 715 Prozentualer Sehmierolamteils | . ot i o i el s e s o ot = e i) sl o R e s el e L
12.7.2 Vorgeschriebene oder empfohlene Olqualitdt .. .............. ... ... .ioiiuiininnnnnnn...
1273 Kennlinie derDosieTDUIADIE i) il s b a5 fraels = 8 Eili e sl & 5\ S e oS 8 e 3 Sl 1 el e = 1o g 2l i

13. Elektrische Anlage

131  Betriebsspannung ............. e e T T N G T e )
13288k chirn a s chine ) AT e T Al O S e e S
L e R e et e e el e S N e
L A e S S T e e e e
S eI e e T AT T Al e I e e o L L e et e S e R e s

14. Kraftiibertragung

1417 - Schwungrad/ BeschreibUIE & s c oo e s 8 ardbiler= aremisls s il 5o st i 20 e e e b s o &1 s st sire = o s
DA e L S I O T T e s
14 R K I B e S e N e T e e e
I G o e ST O T A S S R e e T o S G B g e e
14.3 S Getrehe/dBesehrelbUngin oo =k faie urls oo mol b Ll e SR et e e e B
Tragheitsmoment(Lieerlautstellitng)l - - st iv i crm i cmsns s cimm s ssis s s e o s e
14.4 Ubertragung auf Propeller /Beschreibung . ........... ..ottt
14.5: ~Propeller;allg sANgabien F i s sinie duim s e n s tei oh s e i s e e AT s
a2y il L) o U2 s oA AR O Sl il e R AR R, e R oo R L o R e s
I G e S S er N e e s e e e b e o o T B s e e i S e o T
STOIBUNPB o o s o sis s 5 o5 S5 e ashai e & ol 8 5 e ety s e s & Bl o AT e 6 T e e s

15. Zusatzliche Angaben

T et SehmiermittelINIarRe™ o i T m e s f s i i s s e s et e S e e e
1 E e DT Ve DA SO s e e S s e S P R T St B A o o e e 1 et S e
153 M tWelteretAT o alb e mBeesie fit o e i S R o et o S T B e B LRl o

16. Motordaten

Die unten aufgefiihrten Leistungsdaten beziehen sich auf die reduzierte Leistung nach ISO
3046/1-1986 oder DIN 6271, Teil 1. Fiir die Einstellung der Bremsbelastung nach der Propellerkurve
(16.7) sind sie auf effektive Leistung entsprechend der momentanen Umgebungsbedingungen

umzurechnen.
6 R T e ] e T e 2 o L L e s e,
l62e N entic relizah | e e et et e e i L e e v e e R e
1637 INennleisbimes i Lo s S i e s ks s e e b D e e e
164 = “Drehzahlibeimascimaler el st g st A i L o a e hbat 2l on G o R i o Cabioriat o o G mtiey ok Snd et o
16 DV L A T e e L e N o ot i B B e e

16:6:+ "Abregeldrehzahli(IDieSelmOtor) ™ Sy o st o o e o ot s oo osls s oo e ) o e 05
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16.7  Propellerkurve (Soll)

MeBpunkt Drehzahl Leistung
1/min kW

I8 S lieerlapt™s ™ C entfallt

R e e e e et s el e e

BUMOESANS e N et e e e T

4 0.6ny ............

e B T e e B

G0 S e s e T e e e

L G N P

St e ) AT R et F S s MRS e S e

D Mamae L e st sl e s s
17. Abgasentnahmesonden und MeBanschlisse
170 * S AbgasentnahMeSONAEn s v s » dnas - o msn's ame = sm8s b Shm e 8 dem 5 Heohle She o s g e g s
172 Anschlisse fiir Drehzahlmessung . ..................................................

18. Zusammenstellung der Beilagen zum Antrag auf Erteilung einer Abgastypenpriifbescheinigung
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Anhang 2 (zu Art. 13.11a Abs. 4 BSO, zu Nr. 2.1.2)

Messung der Abgastriibung (Rauch) mit der Filtermethode

IE

4.2

Einleitung

Dieser Anhang beschreibt die erforderli-
chen Einrichtungen und das Verfahren fir
die Rauchmessung an Selbstziindungsmo-
toren (Dieselmotoren) bei der Abgastypen-
prufung (nach Nr. 2.1.2).

MeBprinzip

Die Messung wird bei Vollast im Betriebs-
punkt der max. Leistung (MeBpunkt 8 oder
9 gemal Nr.2.2.3) durchgefithrt. Die Mes-
sung ist mit einem Mefgerdt nach dem Fil-
terprinzip auszuftihren. Das MefBlergebnis
ist als Bosch-Schwéarzungszahl (BSZ) aus-
zudriicken (Skalenwert: 0—10 BSZ).

Priifmotor

Die Rauchmessung ist an dem fur die Abgas-
typenpriifung ausgewédhlten Motor wéah-
rend oder unmittelbar nach der Abgasmes-
sung auszufiihren. Dabei ist die Motoraus-
rustung und -einstellung unveréndert zu
belassen. Die vorgeschriebenen Betriebsbe-
dingungen sind auch fiir die Rauchmessung
einzuhalten. Der Motor ist mit dem Refe-
renztreibstoff (Diesel) nach Nr.7.4.2 zu be-
treiben.

Priifeinrichtungen

Motorenpriifstand und zugehorige Mefigerate

Diese haben den Vorschriften nach Nr. 7.3.1
zu entsprechen.

Filter-Rauchmef3geréite

Es sind national zugelassene Rauchmefige-
rate zu verwenden, die eine Anzeige des

‘Rauchwertes in Bosch-Schwirzungszahlen

(BSZ) ermoglichen und mit dem Basistyp
korrelieren.

Basistyp: BOSCH-Filterpumpe EFAW 65A,
Pumpeninhalt 330 cm?,
Filterfliche 8cm? (@ 32mm),
Saugzeit ca. 2 s, angeschlossen an

. eine BOSCH-Sonde mit Schlauch,

Innen-@ 4 mm, Lange 700 mm;

BOSCH-Auswertegerat EFAW 68A

mit zugehoérigem Fotoelementadap-

ter fiir definierte Filterrondellen.

sowie:

4.3

5.1
511

5.1.2

51.3

9.2
5.21

5.2.2

Sonden

Es sind die vom Geratehersteller gelieferten
Sonden fur den Einbau in das Auspuffrohr
oder fir die Probenahme am Endstiick zu
verwenden und nach dessen Vorschriften
einzubauen. Es muf sichergestellt sein, daf3
dabei keine Verdiinnung der Probenahme
erfolgen kann.

Die in Nr.4.3.1 und 4.3.2 beschriebenen Ab-
gasentnahmesonden konnen fiir die Rauch-
messung verwendet werden, sofern deren
Austiihrung und Lage die Messung nicht
beeinfluft.

Sind mehrere Auspuffenden vorhanden, so
sind entweder die Ausgénge zu einem gemein-
samen Rohr zusammenzuschlieBen oder die
Messung in jedem von ihnen auszufiithren.

Durchfiihrung der Messung
Vorbereitung

Die Versuchskonditionen im Prufraum rich-
ten sich nach Nr. 7.5.

Das RauchmeBgerat ist auf Leckfreiheit zu
prifen, das Auswertegeridt nach den Anga-
ben des Gerateherstellers zu kalibrieren.

Der Motor ist auf die vorgeschriebene Be-
triebstemperatur zu bringen und der Voll-
lastpunkt auf dem Motorprifstand einzu-
stellen.

Messung

Wiahrend der Rauchmessung sind gleichzei-
tig die Motordrehzahl und die Leistung auf-
zunehmen.

Die Rauchwertbestimmung ist so oft zu wie-
derholen, bis zwei aufeinanderfolgende Er-
gebnisse nicht um mehr als 0,5 BSZ vonein-
ander abweichen. Mafigebend fur die Aus-
wertung ist das Mittel dieser beiden Einzel-
ergebnisse.

Auswertung

Das gemittelte Prifergebnis ist auf zwei
signifikante Ziffern zu runden (ISO 31/0,
Anhang B2 Regel B) und mit den Grenzwer-
ten nach Nr.3.2.3 bzw. Nr.3.3.3 zu ver-
gleichen.
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Anhang 3 (zu Nr. 1.6)
Prufnummer fir die Abgastypenprifbescheinigung

Die Priufnummer der Abgastypenpriifbescheinigung setzt sich zusammen:

1 4

Jahr der Abgastypenpriifung
(letzte 2 Stellen)

) Prifzeichen nach Land in einen Kreis gesetzt
daneben die Zahlenfolge, zusammengesetzt
aus:

r ( ( Technische Priifstelle
IJ < Motorenart

Lauf-Nummer

1. Priifzeichen:

Land Prufzeichen
Bundesrepublik Deutschland M 1
Osterreich M 12
Schweiz M 14
andere Lander Ty T

2. Technische Priifstellen

Zweistellige Nummern, welche durch die zustdndigen Behorden der Lander vergeben werden.

3. Motorenart (Nr. 1.2.1)

1 = Innenbord Ottomotor (Motor mit Fremdzindung)
2 = AufBlenbord Ottomotor (Motor mit Fremdziindung)
3 = Innenbord Dieselmotor (Motor mit Selbstziindung)
4 = AuBlenbord Dieselmotor (Motor mit Selbstziindung)

4. Laufnummer

Zweistellige Laufnummer, welche durch die zustindige Behorde vergeben wird.

Beispiel fiir die Darstellung
MO1 1039001
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Anhang 4
Abgastypenpriifbescheinigung (zu Nr. 1.5)

Eruinummeny Lol s i it e i s i e s e et SR el e e o o e
A e e ST RO B et S T e i o A b (A B M B TG b 818 e B B B i O
e e IR S G e S e e o o e e B e e e ) o e s
16 P21 55 09ke (2 23 15 b o e e e o e e e R e L (e

Aufgrund der Abgastypenpriifung wird fir folgenden Motor die Abgastypenpriifbescheinigung erteilt:
| CSHersteller: MR il e et A s e e N e e N R e e
e et e T e e (e il e Eheroe e 3 ) 2 it 9 T e e ) B e B s ) s
Sy ANTLAS VOIS © - T s i s e s e e R e Sl 14 S e 5 e e B e e 8 s

4. Motor

e L e s P e oSt e Bl S S e R o) Gl e Ty P K el SIS
D A e L et e L S e e
Treibstoff Benzin/Daesel e T s e s s e e A e s
Arbeitsweise Fremdzindung / Kompressionsziindung

. Zweitakt / Viertakt
Motorenart Aufienborder / Innenborder
B 0 T T R e e o mm
] ST = A R T e - P RS or sl AT lE S o AUl R mm
ATz D g e e o ot e s s et e
Zundreihenfolges v 1 T e e el s s B e
Kihlung Wasser / Luft
AGE S At o SR e B e C B e o e N e LN e e ok e L ) S e D e B e R
Gemischaufbereitung Vergaser / Einspritzanlage
EmiSSionskontRolISYSTEMION 1 & il v o o s o inie sie o aleliel oo Sual) oot S5l smis e &5 o6 S0 S s & e & b e s

5. Leistungsangaben

Lieerlamtdrehzahl i e i ot e o S T 3 A e e R R S P min-!
Nicht reduzierte Vollastleistung

beilNenndrehzahl =~ = o cicct s suea e Wb el ol s i L S min-!
Nennleistung-—s 8 = 000 e S s e e RWIDGL o1 sosie s o = s = v 2 et = min-!
MaximaleTLeiSTUNE, = = e e b e 8 e L o e e e e min-!

Leistung und Drehzahl an den Me3punkten nach Nr. 2.2.3

MefBpunkt Drehzahl Leistung
Nr. ninmin-! Pin kW

© 00 IO U b W+
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6. Abgasemissionen
Gewichtete Abgasemissionen bezogen auf das Prifprogramm nach Nr. 2.2.3.

10.

CO HC NO, CO,
Massenemissionen
TS/t L hs R ST s e i e S L el e e e R D e SO e S
leistungsbezogene
Emissionen
S L e G R s o e Ly o L o e o e s e et (i e T A e e

. Referenzwerte fiir die Abgasnachuntersuchung einschlieBlich der Toleranzen nach Nr. 2.8
CO HC CO, Drehzahl
vol-% ppm vol-% min-—!

T e o e e g e o A 0 o Wy ) IO g o P I e 0 P W et e R S )

Dieselmotoren Abgastriibung (Rauch)
Messung im Vollastpunkt nach der Filtermethode (Anhang 2)

B8 o T ] B A e e
N 8 e 0 s e B el 7l I e i e L hy &6 b s B s 1 05 i B s ek
Bosch-Schwarzangszahl (BSZ) . sulih s imais s amin s s sms s sosine 5 am mssisials « o o lem s s s sme s

Verwendete Einstellungen:

Ventilspiel
Zundzeitpunkt
SchlieBwinkel
Einspritzbeginn

Verschiedene Angaben:

Lage der Prufnummer am Motor

Lage des AnschluB3stiickes der Abgasentnahmesonde
Lage des Anschlusses fiir die Drehzahlmessung
Beschreibung der Auspuffanlage



Bayerisches Gesetz- und Verordnungsblatt Nr. 26/1991




Bayerisches Gesetz- und Verordnungsblatt Nr. 26/1991

Bayerisches Gesetz- und Verordnungsblatt
Max Schick GmbH, Druckerei und Verlag
Karl-Schmid-StraBe 13, 8000 Minchen 82
Postvertriebsstiick — Gebiihr bezahlt

Herausgeber/Redaktion: Bayerische Staatskanzlei, Prinzregentenstrafie 7, 8000 Miinchen 22

Das Bayerische Gesetz- und Verordnungsblatt wird nach Bedarf ausgegeben, in der Regel zweimal im Monat.
Die Herstellung erfolgt aus 100 % Altpapier.

Herstellung und Vertrieb: Max Schick GmbH, Druckerei und Verlag, Karl-Schmid-Strafle 13, 8000 Miinchen 82, Tel. 089 /4292 01/02,
Telefax 0 89/42 84 88, Bankverbindung: Postgiroamt Miinchen, Kto. 2505 60-800, BLZ 700 100 80

Bezug: Das Bayerische Gesetz- und Verordnungsblatt wird im Namen und fir Rechnung des Herausgebers von der Max Schick GmbH
ausgeliefert. Bestellungen sind ausschlieBlich an die Max Schick GmbH zu richten. Ausgaben, die alter sind als 5 Jahre, sind im Einzel-
verkauf nicht erhaltlich. Abbestellungen missen bis spatestens 31. Oktober eines Jahres mit Wirkung vom Beginn des folgenden Kalen-
derjahres bei der Max Schick GmbH eingehen. Reklamationen wegen fehlerhafter oder nicht erhaltener Exemplare miissen spatestens
1 Monat nach deren Erscheinungsdatum schriftlich oder per Telefax beim Verlag eingehen. Nach dieser Frist ist eine gebiihrenfreie
Ersatzlieferung nicht mehr moéglich.

Bezugspreis fir den laufenden Bezug jahrlich DM 46,20 (unterliegt nicht der gesetzlichen Mehrwertsteuer), fiir Einzelnummern bis
8 Seiten DM 3,00, fiir weitere 4 angefangene Seiten DM 0,70, ab 48 Seiten Umfang fir je weitere 8 angefangene Seiten DM 0,70 + Versand.

ISSN 0005-7134



